




7 


TED JE TEW PRAV1T CAS 


Kupodivu. Leto jeste nezacalo a uz 
se v tramvajich a za vyklady papirnictvi 
objevily nabadave cedulky, ze je cas na- 
koupit skolni pomucky. Cozpak kupo- 
vatj to je jedna radost; ale pak vecer, 
kdyz si clovek zacne prohlizet ucebnice 
pro svou ratolest. Tu se ukaze, jak hlu- 
boko zapadaly skolskt: vedomosti a ze 
by vlastnej kolem a kolem vzato^ mel 
zasednout taticek do skamny svorne 
vedle potomka. A pokud jsem si mohl 
overitj nebyl jsem zdesen sam, Prijde 
na zalozeni: ten se hrozi cestiny,, tam- 
ten ma strach z poctu a onen zase z fy- 
siky. Nezbyde, nez se ucit take. 

Komensky rikal., ze skola ma byt 
hrou: promehme i my tu skolu ve hru. 
Pro mlad6 i pro stare. Jak znamo^ nej- 
lepsi cestou^ jak se necemu naucit, je 
delat to. Ucme se fysice a poctum tirn,, 
ze to budeme delat tak,, aby to byla hra. 
Zkusime si treba zhotovit nejaky elek- 
tronicky pristroj - ne podle navodu 
jjvezmi odpor a pripajej ho do bodu 
- ale samos tatne, i s tim protivnym po- 
citanfm. To je tak zajimava hraj ze clo¬ 
vek zapomene,, ze se vlastne uci. Maly 
i dospely. A tu se take objevi mezery ve 
vedomostech_, a dokonce horsb nez se 


zda pri letme prohlidce skolsk^ uceb¬ 
nice. Ale ani ty nejsou prekazkou tak 
vaznouj aby se nedala odstranit. Od 
ceho jsou zkusenejsi ? Zajdeme tedy mezi 
ne tata i syn a budeme hledet jim ty 
jejich vedomosti odkoukat. V tomhle 
oboru to jde velmi snadnOj to vi kazdy 
radista, ktery jednou prisel mezi svaz- 
armovce. A o co je pak veseleji,, kdyz ta- 
tik dovede na kazdou otazku zvedav^ho 
synka odpovedet spravne a bez roz- 
paku. 

A to ani nemluvime o t6 radosti, kdyz 
pak syn nebo dcera prerostou tatovi 
pres hlavu a ukazi jeste obsahlejsi vedo¬ 
mosti ! 

Veru, stalo by to za pokus, ze? Ta- 
tove dett, ted na zacatku skolniho roku 
je nejvhodnejsi chvfle zasit do odpoca- 
tych dusi zarodek lasky k manualni 
praci^ k technice, k systematickemu 
sebevzdelavanl. Ted je ten pravy cas 
nabidnout mladym lidem uslechtilou 
zabavUj na niz venovany cas neni ztra- 
ceny nikdy. Ted je cas uvest je do spo- 
lecnosti lidij kteri nedovedou svuj volny 
cas proplytvat. Premyslejte o tom to na- 
vrhu, az budete listovat v novych uceb- 
nicich! 
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UIMATI ICVI ZHSILOTACE A PBIJIMACE 

Josef Bouska 


Jednim z hlavnich rysu techniky na- 
sich dnu je snaha za dosazenim meznych 
hodnot, nejvystizneji charakterisovana 
ceskou predponou „nej-“. V oboru tez- 
keho prumyslu vidime stale nove a nove 
stroje., dosahujici mamutich rozmeru; 
nebot’ prave tyto nejvetsi stroje umoznuji 
dosahnout splneni tech nejobtiznejsich 
ukolu nejhospodarneji. V oboru elek- 
troniky se tato snaha po ^nej-“ proje- 
vuje prave opacnym smerem — co nej- 
vetsich vysledku se snazime dosahnout 
se zarizenimi nejmensich rozmeru. Je to 
pochopitelne — male rozmery znamenaji 
i malou spotrebu surovin^ ktere prave 
v tomto oboru jsou vesmes velmi drahe^ 
nebot’ se na nich pozaduji specialni 
vlastnosti; vysoka chemicka cistota^ vy¬ 
soka odolnost vuci namahani mechanic- 
kemUj elektrickemu i tepelnemu. Male 
rozmery znamenaji malou vahu a oboji 
prichazi vhod pri pouziti v mobilni 
sluzbe; vzdyt’ jednou z pricin prudkeho 
rozvoje elektroniky v posledni dobe bylo 
prave pouziti elektronickych pomoc- 
nych zarizeni v letadlech; automobilech 
a jinych dopravnich prostredcich; kde 
kazdy kilogram vahy vystroje znamena 
zmenseni uzitecneho nakladu. 

Tyto duvody vedly za posledni valky 
ke konstrukci miniaturnich a subminia- 
turnich elektronek a ostatnich soucasti 
a tyto duvody jsou take pricinou; proc 
se prorokuje slavna budoucnost polovo- 
dicovym stavebnim prvkum. Jejich vy- 
roba sice vyzaduje vysoce ciste suroviny 
a slozitou technologic zato vsak vyni- 
kaji nepatrnymi rozmery a vahou pri 
nevidanem vykonu. 

Miniaturisacni technika., jejiz rozvoj 
si vyzadala bojujici vojska,, prichazi 
vhod i civilnimu spotrebiteli; dostavame 
do ruky prijimace., na jake si netroufal 
ani pomyslit posluchac Radiozurnalu 
pred triceti lety. Nedavno jsem prolisto- 
vaval radioamatersky casopis z roku 
1925; v nemz byl navod na stavbu tu- 
ristickeho prijimace s fotografii: rodinka 
sedi v prirode kolem skrine rozmeru 
lodniho kufru a nasloucha zvukuj vy- 
chazejicimu z trychtyre. Hudba se tomu 


asi rici nedalo - aspon podle dnesnich 
meritek na jakostni reprodukci. Samo- 
zrejme v pozadi snimku postavalo auto,, 
nebot’ ten to turisticky pristroj byl pre¬ 
nosny leda za pomoci cele rodiny^ a to 
jen tech par kroku k automobilu. Ten 
pohled na mne ucinkoval trochu.jako 
studena sprcha: Vida^ jak ti lide byli 
st’astni s peti kity oloveneho akumula- 
toru a se tremi triodami; a my si dnes 
nevazime kufriku Markofon a Minor 
a nejradeji bychom videli malicky 
transistorovy prijimac do kapsy! 

Ovsem,, co bylo; to bylo, a dnes je do- 
cela v poradkuj ze chceme neco mnohem 
lepsiho. Jenze neda se jen chtit a ce- 
kat, az to dostaneme. Zatim to vypa- 
da tak; ze transistory dostaneme na trhu 
koupit az nekdy v roce 1958 a tak bude 
dobre zkusit postavit si neco drobneho 
jiz nynij bez pouziti transistoru. Aspon 
si vcas zvykneme na miniaturisacni 
technikuj ktere se nebudou moci vy- 
hnout ani amateir, a to IhostejnO; zda 
s transistory nebo bez nich. 

Co muzemeod miniaturniho prijimace 
ocekavat? 

Nez se pustime do stavby miniatur¬ 
nich pfijimacilj bude dobr^ si ujasnit^, 
co od nich muzeme ocekavat^ aby ne- 
doslo ke zklamani. Da se prirozene oce- 
kavah ze dnesni miniaturni prenosny 
prijimac poda mnohem lepsi vykon^ nez 
mamuti prenosny pristroj z roku 1925. 
Jinak to bude ovsem vypadat ve srov- 
nani s dnesnimi sit’ovymi prijimaci. Na 
vystavce ^Technika zitfka“j poradane 
Narodnim technickym museem ; cteme 
na jednom z panelu heslo: ^Miniaturi- 
sace neznamena pouze zmenseni roz¬ 
meru a valiy,, ale i snizeni odberu ener- 
gie. “ Na snizeny odber energie neni tre- 
ba doplatit jakosti. Je mozno dosahnout 
dobre selektivity i dosahu i s miniatur- 
nim prijimacem; necekejme vsak od nej 
i stejnou hlasitost; na jakou jsme zvykli 
pri poslechu sit’oveho prijimace; jenz si 
muze dostatek energie odebrat ze site. 
Co muzeme cekat od baterioveho priji- 
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mace ve srovnani se sifovym, nejl^pe 
zjistime prohlidkou katalogu elektro- 
nek. Dejme tomu jednoobvodovy dvou- 
elektronkovy prijimac na sit’, osazeny 
EF22, EBL21 a AZ11, spotf ebuje jen na 
zhaveni katod 

0,2 + 0,8 = 1 A x 6,3 V - 6,3 W 
1,1 A x 4 V = 4,4 W 

10,7 W. 

K tomu spotreba anod a stinicich mri- 
zek (u EF22 7,7 mA, u EBL21 40,5 mA) 
48 mA pri 250 V — 12 W. Se ztratami 
pri usmernovani a filtraci je tedy spo¬ 
treba takoveho prijimace nejakych 
30 W. Koncova pentoda pritom odevzda 
uzitecneho vykonu 4,5 W do pomerne 
velkeho reproduktoru, ktery z toho pro¬ 
mem ve zvukovou energii mnohem 
vets! procento nez reproduktor maly. — 
Najdeme si nyni hodnoty pro bateriovy 
prenosnypristrojek s elektronkami DF70, 
DF70 a' 1L33: Zhaveni dvou DF70 
1,25 V X 0,025 A = 0,03125 W, zhaveni 
1L33 

1,25 V x 0,02 A - 0,02500 W, cili 

0,05625~Wje 

spotreba ze zhaviciho cianku. 

K tomu podle katalogu katodoveho 
proudu 0,136 mA + 4,6 mA = 4,736mA 
(ve skutecnosti mene). A koncova 
elektronka muze pri plnem vybuzeni 
dodat 0,055 W nizkofrekvencni energie, 
kterou zpracuje jeste malo hcinne maly 
reproduktorek nebo sluchatko. 

Vyrovnani tohoto rozdilu by bylo lze 
dosahnout zvysenim poctu elektronek - 
ovsem tim by zase vzrostly rozmery a 
vaha a hlavne spotreba. Nesmime zapo- 
minat, ze proud z baterii je mnohokrat 
drazsi nezli sit’ovy, takze zvyseni poctu 
zesilovacich stupnu se nepriznive odrazi 
ve vzestupu provoznich nakladu. K vy¬ 
rovnani neprizniveho dcinku nizke 
strmosti bateriovych elektronek se po- 
uziva ruznych triku, ktere u sit’oveho 
pristroje nejsou treba. Tak se voli vetsi 
pracovni odpory, takze spadem na nich 
vznikne i vyssi stridave napeti; u bate- 
riove elektronky s nizkym anodovym 
proudem je toto reseni pouzitelne, ne- 
bot’ i na velkem odporu dojde prutokem 


maleho proudu jen k mal^mu ubytku 
anodoveho napeti. Pokud tvori anodo- 
vou zatez kmitavy obvod, snazime se 
zvysit nakmitane napeti lepsim pome- 
rem LjC; vazbu provadime s transfor- 
maci nahoru; a konecne ke zvyseni hla- 
sitosti najdeme i v superhetech obvod 
kladne vysokofrekvencni zpetne vazby 
podobne zapojene jako v primozesilu- 
jicich prijimacich. 

Dalsim omezujicim cinitelem je ante- 
na. Sit’ovy prijimac je staven pro stacio- 
narni provoz a predpoklada se, ze bude 
opatren antenou i uzemnenim. Je vsak 
znamo, ze vetsina prijimacu — az na ty 
nejvyseptalejsi veterany ovsem — hraje 
alespon mistni stanici jen na kousek dra- 
tu v antenni zdirce. Proc by take nehraly, 
kdyz v kazd^m pripade se do prijimace 
dostane urcity signal sit’ovym privodem? 
Vzdyt’ i sit’ tvori rozvetveny antenni sy¬ 
stem a krome toho lze pocitat, ze jeden 
pol sit’oveho privodu je uzemnen, takze 
prijimac je ve skutecnosti opatren i an¬ 
tenou i uzemnenim, trebas neprimo pu- 
sobicim pres kapacity mezi vinutimi si¬ 
t’oveho transformatoru. Prenosny pri- 
stroj je vsak o tuto posledni moznost 
pripraven; je pine odkazan jen na to, 
co mu doda vestavena nebo nouzova 
antenka — a ta nikdy neni rovnocenna 
norma ini antene co do efektivni vysky. 

Bylo by tedy nesmyslne pozadovat od 
malickeho pristrojku, sizeneho jak o po- 
honnou hmotu, tak o signal z anteny, vy- 
kony srovnatelne s vykonem sit’oveho 
pristroje. Na stesti vsak neni nutne se 
divat na celou zalezitost tak pesimistic- 
ky. Rozdil vykonnosti, ktery se da vypo- 
citat nebo namerit, a ktery ciselne vypa- 
da velmi tizive, ucinne zmensuje posled- 
nx nizkofrekvencni stupen — ucho. Ucho 
je totiz opatreno jakymsi A VC, nebo 
lepe automatickou kompresi dynamiky. 
Obstarava ji maly asi 2 cm dlouhy sval, 
napinac bubinku, ktery je ulozen v kos- 
tenem kanalku soubezne s Eustachovou 
trubici. Jeho konec je pripojen na ruko- 
jet’ kladivka, jez je prirostla na bubinek. 
Pri velmi silnem zvuku se tento sval 
stahuje a tim vice napne bubinek; dalsi 
maly sval je upnut na krcek trminku a 
svym tahem zvysuje napeti blanky oval- 
neho okenka. Stahy obou svalu nasta- 
vaji mimovolne pri vyssich intensitach 
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zvuku, asi na vysi 40 dB nad prahem lid- 
skeho sluchu. Zvysenou tuhosti obou 
blanek se snizi prenos pro hluboke tony 
(ton 60 Hz je zeslaben o 45 dB), zatim 
co prenos vysokych tonu zustane beze 
zmeny. Reflex nastava takrka okamzite, 
se zpozdenim nekolika milisekund, takze 
se podoba znacne funkci nezpozdene 
AVC nebo stahum duhovky v oku pri 
nahl^m oslneni. — Touto regulacni cin- 
nosti se vyrovnava vjem hlasitosti bate- 
rioveho prijimace natolik, ze jsme ochot- 
ni pripustit, ze hraje dosti hlasite i v tom 
pripade, kdy pri bezprostrednim srov- 
nani baterioveho a sit’oveho prijimace 
bychom jasne rozpoznali, ze bateriovy 
prijimac pouze slabe septa. 

Z £eho stavet? 

Stavba miniaturnich pristroju u nas 
jeste nema zadnou tradici. Nema ji ani 
tovarni vyroba, ani amateri. Zdalo by 
se na prvni pohled, ze nenf z ceho zho- 
tovit skutecne miniaturni pristroj. Prav- 
da, na nasem trhu se vyskytuje velmi 
pomalu miniaturnich soucasti; ze spe- 
cialni „miniaturisacni“ produkce dosud 
nic z toho, co bylo vystavovano a popi- 
sovano v odbornych casopisech. Bude- 
me se tedy musit spokojit s vyberem 
z normalnich soucasti. Zde narazime na 
potize hned pri vyberu elektronek. Nej- 
idealnejsi by byl transistor,, ktery se spo- 
koji s nizkym napetim a malym prou- 
dem a nepotrebuje velk6 baterie, 
takze setri prostor nejen svymi nepatr- 
nymi rozmery, ale odpadnutim tohoto 
napajeciho zdroje. Elektronky minia¬ 
turni rady 1 . . 33 nebo 1 . . 34 nejsou 
vlastne dnes uz miniaturni a krome toho 
stale jeste kladou znacnd naroky na na- 
pajeci zdroje. Pro nas heel by byla vy- 
hodnejsi rada subminiaturnich elektro¬ 
nek. Bohuzel, z tech je na trhu pouze 
jeden typ, DF70, nizkofrekveneni pen- 
toda. Ukazalo, se ze DF70 pres svoje vy- 
slovne oznaceni jako nf zesilovac pra- 
cuje uspokojive i jako mrizkovy detek- 
tor a vf zesilovac, ba muze ji bft po- 
uzito i jako oscilatoru a smesovace v su- 
perhetu. Jeji hodnoty jsou: 

df7o 

subminiaturni nf pentoda 

Uf 0,625 V, If 0,025 A, Ua 30 V, 
Ug % 30 V, Ug l —1,85 V, la 0,05 mA, 


Ig 2 0,018 mA, S 0,1 mA/V, Na maX 
0,015 W, Rg lfna x 10 MQ. 

Rozmery bez vyvodu 30 mm X 9 mm. 
System je v bance upevnen osmi po- 
stfibrenymi draty, z nichz pet tvori vy- 
vody dlouhe asi 30 mm. Jejich pripo- 



Obr. 3. Patice subminiaturni nf pentody 
DF70 

jeni k elektrodam lze vystopovat okem 
(viz nakres zapojeni). Tyto vyvody lze 
zkratit az na 5 mm, ovsem pak se dopo- 
rucuje rychle pajet a neohybat privody 
blize k zatavu jak na 1,5 mm, aby se za- 
tav neporusil a do elektronky nevnikl 
vzduch, 

Tato elektronka vsak nestaci jako ze¬ 
silovac vykonu. Pro koncovy stupen 
s DF70 je urcena nektera ze subminia¬ 
turnich DL67, DL68, jez se vsak u nas 
tezko sezenou. Proto si musime vypo- 
moci nejak jinak. Protoze DF70 ma 
zhavici napeti 0,625 V, je nutno pri zha- 
veni z jednoho clanku spojovat vzdy dve 
za sebou (2 X 0,625 V - 1,25V) a tu se 
samo sebou nabizi paralelni spojeni dvou 
DF 70 jako jedne koncove elektronky. Vy- 
kon neni nejhorsi, nebot’ anodove proudy 
koncovych subminiatur nektereho typu 
DL.. se pohybuji od 0,16 mA do 
0,6 mA a v nasi kombinaci dostaneme 
kolem 0,1 mA. Horsi je to s cenou. 

V teto nesnazi nam bude nejlepe po- 
mozeno, az se na trh dostanou submi- 
niatury nasi vyroby 06F90 (nf zesilo¬ 
vac) a 1L91 (koncova). Jejich hodnoty 
jsou: 

06F90 

subminiaturni nf pentoda 

Uf 0,625 V, If 0,013 A, Ua 22,5 V, 
(max. 45 V), Ug % 18 V, (max. 45 V), 
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Ug x —1,15 v, la 0,05 mA } Ig 2 0,01 mA, 
S 0,1 mA/V, Rg imax 10 MO, Ra 1 MO, 
Rgz 3,9 MO, rozmery 8 mm X 28 mm. 

1L91 

subminiaturnf koncova pentoda, 

Uf 1,25 V, If 0,025 A, Ua 45 V, Ug 2 
45 V (pripojena k plnemu napajecimu 
napeti), Ug 1 —4,5 V, la 1,25 mA, Ig 2 
0,4 mA, S 0,5 mA/V, Rg ima x 10 MO, Ra 
30 kO, P 0,023 W, Eg uf 3 V, rozmery 
10 mm x 38 mm. 

Prozatlm vsak tyto elektronky jeste 
nedostaneme a tak vezmeme zavdek 
nekterou miniaturou, v nichz je vetsi vy- 
ber. Je to na pr.: 

1L33 

miniaturni koncova pentoda 

Uf 1,4 V, If 0,025 A, Ua 45-4 90 V, 
Ug 2 45-67,5 V, Ug t — 4,54 — 7 V, la 
3,8-4 7,4 mA, Ig 2 0,8 -1,4 mA, S 1,2 ~ 
4-1,4 mA/V, Ra 8 kO, Rgimax 2 MO, roz¬ 
mery 19 mm x 56 mm. 

1L34 

miniaturni koncova pentoda, 

Uf 1,2 V, If 0,03 A, Ua 454- 90 V, Ug 2 
454-67,5 V, Ugi —454-7 V, la 3 , 84 - 
4-7,4 mA, Ig 2 0,84-1,4 mA, S 1,24- 
4 -1,4 mA/V, Ra 8 kO, Rg ima x 2 MO, roz¬ 
mery 19 mm x 56 mm. 



Obr. 4. Patice koncovi miniaturni pentody 
1L33 a 1L34 


1S4 

koncova pentoda 

<7/1,4 V, If 0,1 A, Ua 45 V 3 Ug 2 45V, 
Ugi —4,5 V, la 3,8 mA, Ig 2 0,8 mA, 
£ 1,25 mA,Vj Ra 8 kO, Na 0,065 W. 


RADIOVt KONSTRUKT&R c. 7(56 


1S4T, jez ma vsechny hodnoty stejn^ 
jako 1S4 s vyjimkou zhaviciho proudu 
0,05 A; je tedy uspornejsi. Take zapo- 
jeni patice je stejne. 



Obr. 5. Patice koncove miniaturni pentody 
1S4 a 1S4T 


DLL101 

dvojita koncova pentoda, Uf 1,4 V, 
If 0,1 A,Ua 135 V 3 Ug 2 67,5 V,^—13V, 
la 2 X 5,72 mA, Ig 2 2 X 2,95 mA, 
Na 0,8 W. 



Obr. 6. Patice dvojite miniaturni koncove 
pentody DLL101 


DLL101 se systemy zapojenymi vedle 
sebe dava velmi pekny vykon a prichazi 
vhod take svymi rozmery (je ponekud 
kratsi nez ostatni elektronky). S ohle- 
dem na zhavici prikon by^ovsem byla 
nejlepsi 1L33. 

Docela maly pristroj lze take postavit 
s beznymi elektronkami 1F33, 1L33, 
ovsem musime se rozloucit s kapesnim 
formatem. 

Dalsi takovou kritickou soucasti je la- 
dicl kondensator. Pro tovarni prenosne 
pristroje se konstruuji specialni konden- 
satory zmensenych rozmeru; do super- 
hetu se vestavuji dvojite kondensatory, 
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jejichz oscilatorovy dil ma mensi pocet 
plechxa, takze muze odpadnout i padding 
(Tesla Minor). Takovy kondensator 
vsak sotva sezeneme. Jeste nejmensi 
soucasti, jakou najdeme v zasobach ama- 
teru, je dual Philips (jeho vyvody jsou 
isolovany keramickymi kulickami). Ten 
ovsem uz z trhu vymizel a tak jsme od- 
kazani na bezne otocne kondensatory. 
jejichz rozmery nejsou vubec miniaturm 
(viz obr. na str. 277) V teto situaci si mu- 
zeme pomoci tim, ze budeme hledet vy- 
stacit s jednoduchym otocnym konden- 
satorem nebo se mu vyhneme kmita- 
vym obvodem, ladenym zmenou in- 
dukcnosti. Bylo by sice mozno pouzit 
rozmerove mnohem skromnejsiho kon¬ 
densatoru s pevnym dielektrikem, avsak 
ten je tak6 nenarocny elektrickymi vlast- 
nostmi. Nevadila by sice trochu snizena 
selektivita obvodu s timto kondensato- 
rem, nebot 1 tu muzeme snadno korigovat 
smerovym ucinkem ramove nebo ferri- 
tove anteny; vadi vsak to, ze kondensa¬ 
tor s horsim dielektrikem zhorsi jakost 
obvodu a tim snizi i jeho resonancni 
odpor, takze nakmita mens! napeti nez 
s jakostnim kondensatorem. A tato 
ztrata je uz dosti citelna, nebot’ se pro- 
jevi poklesem hlasitosti. 

Dalsi soucast ladicich obvodu - clvky 
— nejsou uz takovym problemem, nebot’ 
si je muzeme zhotovit sami v rozmerech, 
jak 6 potrebujeme. Lze pouzit hotovych 
civek koupenych, jejichz rozmery zmen- 
sime tim, ze vyvody civky odpajime od 
ocek a desticku proste odlomime. Vy¬ 
vody jsou dosti dlouhe, takze je muzeme 
pripajet rovnou k ostatnim soucastkam, 
nebo pro prehlednost montaze si na za- 
kladni desticku pristroje nanytujeme 
nova ocka podle vlastni disposice s mis- 
tem. Dbame, aby tato ocka byla mosaz- 
na; zelezna ocka (trebas pocinovana) 
snizuji jakost civky. 

Dalsiho zmenseni rozmeru lze dosah- 
nout vinutim civky do hrneckoveho 
jadra. Ferritovy hrnecek ucinne zvysuje 
indukcnost a pritom tvori uzavreny mag- 
neticky obvod s minimalnim rozptylo- 
vym polem, takze snizime soucasne 
i moznost vazeb mezi dvema stupni. 
Velmi male hrnecky lze ziskat z minia- 
turnich mezifrekvencnich filtru Jiskra 
(c. 456-01). Je ovsem treba nove upra- 

246 


vit pocet zavitu. Vypocet noveho vinuti 
neni nijak obtizny. Vinuti zelezovych 
civek se pocita podle vzorce n 2 = Ljk 
kde n — pocet zavitu, L - indukcnost 
v (xYi, k - konstanta platna pro prislusny 
material jadra. 

Transformator je navinut na kmito- 
cet 452 kHz pro paralelni kondensator 
175 pF. Na pripojene parasitni kapacity 
pridejme 10 pF. Z toho vypocteme in¬ 
dukcnost civky podle vzorce 

25 330 

L = [pH; MHz, pF] 

tedy25 330: 0,204304 . 185 - 670 /*H. 

Civka ma 190 zavitu; material jadra 
ma tedy konstantu k = L : n 2 

670 : 36 100 - 0,018. 

Tim jsou zjisteny vlastnosti civky, 
kterou mame previnout pro pasmo 
strednich vln v kombinaci s ladicim kon¬ 
densatorem 500 pF. Tato kombinace 
ma byt pri zavren^m kondensatoru 
v resonanci na delsim konci stredovln- 
neho pasma, t. j. 600 m — 500 kHz 
(0,5 MHz). 

Pri kapacite 500 pF potrebujeme tedy 
indukcnost 

25 330 : 0,25 .500 - 25 330 : 125 - 

202 ii H. 

Z toho tedy n 2 — 202 ^H : 0,018 — 

= 11 222 

n — 105 zavitu. 

Protoze mista v hrnecku je po odvinu- 
ti 85 zavitu dost, muzeme navrch privi- 
nout jeste vazebni vinuti. 

Protoze vsak ke kmitavemu obvodu 
je pripojena vetsi kapacita (jmenovita 
kapacita kondensatoru + parasitni ka¬ 
pacity spoju a vinuti), bude takto sesta- 
veny obvod kmitat na nizsim kmitoctu, 
t. j. ladeni bude posunuto k delsim vl- 
nam. To se vsak da pri konecnem seri- 
zovani srovnat vysroubovanim sroubku 
nebo odvijenim prebytecnych zavitu. 
A to lze provest mnohem snaze, nez 
kdybychom meli drat nebo lanko nasta- 
vit a dovijet chybejici zavity. 

Takto lze vypocxst potrebny pocet 
zavitu i na jina jadra; postup je vsak 



obtiznejsi,, nebot’ je nutno nejprve na- 
vinout trebas 100 zdvitu (pro snazsi po- 
citdni), pripojit vhodny kondensator 
(zase 100 pF) 5 zjistit resonan£ni kmito- 
cet tohoto obvodu (trebas grid-dip met- 
rem) a vypocist k jadra. 

Existuje jeste jeden zpusob vinuti ci- 
vekj vhodny pro chude vybavenou dil- 
nu. Potrebujeme k nemu jen prijimac, 
jehoz cejchovani aspon ponekud sou- 
hlasi s prijimanym rozsahem a ktery je 
schopen zachytit nejakou stanici tesne 
pri dlouhovlnnem konci stredovlnneho 
pasma. Postup pak je tento: Na jadro 
navineme 100 zavitu a paralelne k dvce 
pripojime slidovy kondensator 500 pF. 
Tento obvod zapojime mezi antenu a 
antenni zdirku prijimace^ ktery byl vy- 
laden na stanici na konci pasma. Je to 
znamy odlacfovac. Sroubovanim jadra 
se pokusime zachycenou stanici odladit. 
Nepodari-li se to, odvineme nekolik 
zavitu (nestfihat!) a zkusime znovu. 
Zavity upravime tak, aby odladeni na- 
stalo pri zpola zasroubovanem jadre 
a pak teprve prebytecnou delku dratu 
odstrihneme a konec vinuti upevnime 
zakapnutim voskem. 

Nejm^ne mfsta zabere vinuti krizove. 
K tomu je vsak zapotrebi krizove navi- 



Obr. 7. Ladeni stfedovlnne clvky do pasma 
pomoci prijimace , } metodoii 
odladovace^. 


je£ky. Nemame-li takovou navijecku 
k disposici, muzeme priblizne stejn£ ja- 
kosti dosahnout rucnim vinutim do 
kostricky s prihradkami (3—4 prihrad- 
ky), v niz se postupne za sebou vyplni 
vinutim vsechny prihradky. Rozdelenim 
se snizf kapacita mezi zavity. U nej- 
prostsi civky valcove se tento druh vi¬ 
nuti napodobi hrazovym vinutim,, kdy 
vineme od jednoho konce kostry ke dru- 
hemu v drobnych ,,hromadkach £t tesne 
vedle sebe serazenych. Zavity vsak ne- 
musi byt kladeny tak peclive, jako je na 
obrazku. - A konecne lze vstupni civku 
uvnitr pristroje nahradit ramovou ante- 
nou, navinutou vne skrinky, kde neza- 
bere zadne mis to. 

Hodne prostoru lze tez ziskat vybe- 
rem drobnych soucasti - vazebnich a 
blokovacich kondensatoru a odporu. 
Nepatrne proudy,, kter6 elektronky zpra- 
covavajb umoznuji pouzit temer vsude 



Obr . 8. Rucni vinuti civek „divoce li do ko- 
murkove kostry; dale „hrdzove“ vinuti val¬ 
cove civky (s malou kapacitou ). 
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Obr. 9 . Vlevo hromadka soucdstl subminia - 
turnkh; anodka 22,5 V, DF70, 0,1 pF, 
10 000 pF, 10 kQ, keramicky trimr . Vpravo 
soucasti miniaturni: anodka 45 V, 1F33, 
0,1 pF, 10 000' pF, 10 kQ 10,5 W, hrnec- 
kovy trimr. Peclivym vyberem soucdstl Ize do- 
sdhnout znacne uspory mista . 

nejmensi odpory 1/4 W nebo dokonce 
1/10 W. Na fotografii je velmi nazorne 
videt rozdil mezi odporem 1/2 W a 
1/10 W. Bohuzel v tech nejmensich od- 
porechj na desetinu wattu^ mame jeste 
v prodejnach radiomaterialu nepatrny 
vyber a nekde ani nevedb ze se u nas 
takovd odpory vyrabeji. Tim,, ze je bu- 
deme pozadovat,, primejeme take nasi 
distribucni sit 5 , aby pruzneji reagovala 
na novou vyrobu naseho prumyslu. 

Vypocet zatizeni pri pouziti 1 /4 W 
odporu muze temer vsude odpadnout, 
nebot’ na vetsine mist bude i odpor 1/4W 
predimensovany. Pouze u katodoveho 
odporu., na nemz vznika predpeti pro 
koncovou elektronkuj se presvedcime* 
zda vystach nebot’jim bude protekat ka- 
todovy proud vsech elektronekj pri- 
padne i pricny proud delice pri napa- 
jeni stinici mrizky z delice. 

Tak<5 u kondensatoru lze usetrit hodne 
mista. Protoze nejvyssi napeti bude ko- 
lem 70 Y, hodi se jakykoliv kondensator, 
jen je-li maly. Na vazebni se hodi svit- 
kovy 10 000 pF v tesnem provedenij t. j. 
v kovove ^lahvicce“ se sklenenou pru- 
chodkou. Temi muzeme tak£ blokovat 
stinici mrizky. Vzhledem k celkove ne- 
valnemu prenosu hlubokych tonu pri 
premene elektrickych kmitu v akustick6 


na konci prijimace vyhovi tato hodnota 
i ve stfhicich mrizkzich,, ackoliv ze sit’o- 
vych prijimacu jsme zvykli na vetsi 
hodnoty^ aspoh Ojl pF. Z tehoz duvodu 
lze dokonce i ve vazebnich kondensato- 
rech jit nizej az na 1000 pF^ neni-li po 
ruce vhodna velikost kondensatoru 
10 000 pF. Odvaznejsim vsak radeji do- 
porucujeme zustat u hodnot vyssich a 
snazit se o z mensem tim* ze trubickovy 
kondensator (a ten byva hodne veliky) 
opatrne rozebereme^ aby se neulomily 
privodni dratky, a pouzijeme jen holy 
svitekj pro jistotu prelakovany nitrola- 
kem. Pak lze pro blokovani pouzit 
i 0^1 pF rozumnych rozmeru. Prazska 
prodejna radiomaterialu na Vaclav- 
sk6m namesti ma kondensatory zahra- 
nicni vyroby 0^1 pF, tvorene prostym 
plochym svitkeny na povrchu jen zala- 
kovanyrn, rozmeru 26 mm X 14 mm X 
X 3 mm. Na polepy jsou po stranach 
pripajeny tenke vyvody; pajeni vsak 
neni prilis spolehlive, a proto je vhodne 
omotat svitek nekolikrat reznou niti. - 
iJsporne jsou take nekolikandsobn^ kon¬ 
densatory v tesnem provedeni zn. Bosch. 
Existuje typ 3 X 0^1 pF rozmeru 
30 mm X 30 mm X 15 mm (vcetne 
vyvodu a upevnovaci nozicky); ktery je 
hodne men§i nez tri samostatne konden¬ 
satory 0^ 1 pF. Plechovy obal pak muze 
jeste poslouzit jako prihodna stinici pre- 
hradka,, oddelujici citliv6 soucasti. 

V potenciometrech velky vyber nema- 
me. Pouzijeme vzdy nejmensiho na 
trhu a podle potreby upilujeme jeste 
prebyvajici cast loziska se zavitem. Sti¬ 
nici kryt neni dobre odstrahovatj treba- 
ze by se tim rozmery znamenite zmen- 
sily. U pristroju se zpetnou vazbou re- 
gulujeme zpetnou vazbu vzdy poten- 
ciometrem^ nebot’ je nejmensi regulova- 
telnou soucasti a ma mnohem lepsi me- 
chanicke vlastnosti nez zpetnovazebni 
kondensatory s pevnym dielektrikem. 
Dalsi vyhodou je kombinace s vypina- 
ceno, ktera uspori dal§i knoflik a premys- 
lenb kam s vypinacem zhaveni, aby 
usporadani knofiiku vyslo co nejuhled- 
neji. 

Mnoho rozpaku pusobi akusticky me- 
nic - reproduktor. I osmicentimetrovy 
reproduktor neni zdaleka miniaturni 
(ve vzorku transistoroveho prijimace 
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VOPEF je tato soucast kriticka,, nebof 
udava rozmery cel£ho pristroje) a krome 
toho potrebuje jeste vystupni transforma- 
tor. Vystupdcek je v provedeni se zelez- 
nym jadrem objemny a krome toho se 
vzdy cast nepatrneho vykonu naseho kon- 
coveho stupne spotrebuje bez uzitku na 
hysteresm ztraty v materialu jadra. 
Xjcinny transformatorek by musil byt 
vinut na permalloyi. Tyto nevyhody 
jsou vsak kryty vyhodou, ze reproduk- 
tor lze impedancne prizpusobit koncove 
elektronce pomoci transformatoru. T^to 
vyhody se vsak radi vzdame s ohledem 
na rozmery a pouzijeme nejakeho slu¬ 
chatka i s vedomim^ ze prizpusobeni 
k elektronce bude nevalne. Vhodny je 
inkurantni magneticky reproduktorek 
s tlakovou komurkou (viz obr. 28 a 33), 
ktery mi dobrou ucinnost. Tak6 zvuk 
z nej lze vyvest ven ze skrinky malym 
otvorem. - Lze vsak pouzit i magnetic- 
keho sluchatka (nyni se prodavaji jed- 
notliva sluchatka Tesla 2000 Q za 
Kcs 8.—), eventualne v kombinaci 
s trubickovym zvukovodem z igelitov6 
spagety. Vlastni sluchatko pak muze byt 
vestaveno do skrinky a spagetou vedeme 
pouze zvuk. Konec takoveho zvukovodu 
se opatri gumovou olivkou nebo zavitem 
z plexiskla, aby drzel vboltci. Pri tom se 
muze trubkou provleci tenky vf kablik, 
ktery slouzi za antenu. Timto zpusobem 
lze privest do ucha zvuk jeste nenapad- 
neji nez pomoci miniaturniho krysta- 
loveho sluchatka. 

Krystalova sluchatka jsou nabzzena, 
zda sej s malym rispechem, ackoliv maji 
vuci magnetickym urcite vyhody i tarn,, 
kde nejde o miniaturisaci anebo nena- 
padnost. Reprodukuji zvonive jasne 
zvldste vysky, jsou lehka a neobtezuji 
ani pri delsim poslechu. V zahranici se 
jich pouziva i pro profesionalni potrebu 
v tiprave pro poslech * obema usima: 
z jednoho sluchatka se zvuk rozvadi 
dvema trubicemi nuzkovite spojenymi 
na zpusob lekarskeho stethoskopu. Na 
nasem trhu je pouze piezzoelektricky sy¬ 
stem, nikoliv tvarovy nastavec k zasu- 
nuti do boltce a chybi i vhodna snurka 
se zastrckou. Tovarni tvarovky jsou zho- 
toveny z jednoho kusu plexiskla a je do 
nich zalisovdna kovova vlozka s kruho- 
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Obr. 10. Tvarovy nastavec pro i3 zasroubo - 
vdni“ krystaloveho sluchatka nebo trubicky 
do boltce. 

vym p^rkem, do niz se krystalove slu¬ 
chatko zamackne jako stiskaci knoflxk. 
Muzeme si pomoci tak, ze tvar nazna- 
ceny na obrdzku vyrizneme z 3mm 
plexiskla a nahrejeme do zmeknuti nad 
plamenem. Pak se vycnelek zahne po- 
nekud sroubovicove, tak aby sel ,,za- 
sroubovat“ do zahybu ve vnejsim uchu. 
Pak tuto tvarovku nasuneme otvorem na 
sluchatko a nastrihneme asi 8 mm dlou- 
he dva kousky oceloveho dratu, ktery 
zahrejeme do cervena a pinsetou rychle 
zatlacime do okraje otvoru. Horky drat 
se do plexiskla zatavi a zachyti se pod 
vylisovany vycnelek. Trubicku, ktera 
prijde zasunout do zvukovodu, stocime 
na ohrat6 pletaci jehlici rovnez z plexi¬ 
skla a prilepime kyselinou octovou. Po 
zatvrdnuti lepeneho mista se trubka za- 
rizne na delku 12 mm a dokonale hlad- 
ce obrousi. 

Miniaturni snurka se vyrobi z vf kab- 
liku. Protoze opredeni neni mechanicky 
odolne^ musime je zpevnit naterem za- 
ponlaku. Pak ustrihneme asi 5 cm bron- 
zoveho dratu (muze byt i medeny, dy¬ 
namo vy) o tloust’ce 0j8 mm a ohneme 
vlasnicku. Konce teto vlasnicky v deice 
asi 3 mm zachythne do sveraku a roz- 
mackneme na plocho. Je dobre^ jsou-li 
celisti drobne vroubkovane. Na jednu 
stranu plochych koncu pak pripajime 
kablik. Nato se upravi spravna vzdale- 
nost obou ramen vlasnicky. Pasek plexi- 
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Obr. 11. Zhotoveni zastrcky pro kablik krystaloveho sluchdtka. Viz 

foto obr. 41. 


skla, siroky 7 mm, v deice asi 50 mm., se 
na konci nad plamenem zahreje a kdyz 
je mekky jako varena nudle, hbite jej 
prehneme, do ohybu vlozime konce 
vlasnicky, srovname a rychle pritiskne- 
me studenou zehlickou. Po vychladnuti 
se prebytecne konce pasku oriznou lu- 
penkovou pilkou; tu se vsak obe pulky 
zastrcky opet rozpadnou. Musime je sle- 
pit octovou kyselinou a teprve po za- 
tvrdnuti se zastrcka na cisto opiluje (za 
vlasnicku ji pri tom uchytime do sve- 
raku). Nakonec se ustipnou kolicky na 
delku 4 mm a zacisti jejich konce. - Kdo 
by se do takove prace nechtel poustet, 
muze konce kabliku zaklinovat do zdirek 
ve sluchatku triskou a zakapnout aceto- 
novym lakem. Je vsak nebezpeci, ze lak 
zatece prilis dobre a kontakt zaisoluje. 
Pajet nesmime, abychom teplem nepo- 
skodili krystal, protoze Seignettova sul 
se rozpousti ve vlastni krystalove vode 
jiz pri male teplote. 

Krystalove sluchatko nepropousti ss 
proud a musi byt napajeno jen stf nape- 
tim. Proto se jeho zapojeni lisi od zapo- 
jem magnetickeho sluchatka, kter6 se 
vpojuje primo do anodoveho obvodu 
koncove elektronky. Tovarni pristroje 
jsou opatreny transform a tor em, na je- 
hoz sekundar se pripoji bud krystalove 
nebo magneticke sluchatko. Zase je nej- 
lepsi permalloyovy transformator. Chce- 


me-li se vyhnout vi- 
nutl takoveho trans- 
formatoru, muzeme 
anodu elektronky 
zatizit odporem a 
odebirat stridav^ 
napeti, ktere na nem 
vznikne spadem, 
s anody porno ci kon- 
densatoru 0,1 fi F, 
Krystalove sluchat¬ 
ko bude pak zapo- 
jeno mezi tento kon¬ 
densator a zemi. 
Kondensator a slu¬ 
chatko tvori vlastne 
soustavu dvou kon- 
densatoru , zapoje- 
nych za sebou. Svo- 
dem kondensatoru 
by mohlo na krys- 
tal proniknout vyssi ss napeti proti 
zemi, jimz by se krystal mohl po- 
skodit a proto tomu predejdeme tim, 
ze sluchatko premosdme vysokym od¬ 
porem az 5 M12. Eventualne pronik- 
nuvsi proud muze jim uniknout k zemi, 
jde tedy o jakysi druh blokovani vuci ss 
proudu. Nevyhodou tohoto zapojeni je, 
ze odporem omezujeme anodovy proud 
koncov6 elektronky. Muzeme si pomoci 
tim, ze namisto odporu pouzijeme k zis- 
kani nizkofrekvencniho napeti drobne 
nf tlumivky (zastoupi ji trebas dve v se- 
rii zapojeni sluchatkov6 civky). Pak 
odpadne i kondensator a premost’ovaci 
odpor, nebot sluchatko muzeme pripo- 
jit paralelne na vyvody nf tlumivky. 
Nizky ohmicky odpor tlumivky ome- 
zuje anodovy proud jen nepatrne a niz- 
kofrekvencni napeti vznikne na induk- 
tivni reaktanci tlumivky, tedy mezi je¬ 
juni konci. Nepatrne rozmery tlumivky 
zde prilis nevadi, trebaze napeti na ni 
vznikajici je kmitoctove zavisle - nizke 
v basech a vyssi ve vysokych tonech-, 
nebot’ krystalove sluchatko stejne zpra- 
covava dobre jen vysky. 

Zakroky, kter6 jsme si popsali, nam 
ziskavaly kubick^ centimetry a nekdy 
i jen kubick6 milimetry prostoru. Je to 
malo, ale zrnko k zrnku - a celkove roz¬ 
mery pristroje preci jen se pomalu 
scvrkaji. Bohuzel, vsechny tyto uspory 
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mista jsou malicherne ve srovnani s veli- 
kosti battik At’ mame sebevetsi radost 
z nepatrneho prijimace, pfejde nas., 
kdyz pak k nemu pripojime zdroje^ 
ktere se pfeci take musi nosit s sebou. 
Vyrobci sluchadel pro spatne slysici se 
honosi malymi rozmery svych vyrobku,, 
nez teto miniaturnosti je dosazeno 
optickym klamem - staveji se beze zdro- 
ju. Proto nema smyslu se poustet do 
stavby pristroje., nemame-li promysleno., 
jak vsechny soucasti srovname kolem 
baterii. Baterie jako nejobjemnejsi sou- 
cast urcuji celkovou disposici s prosto- 
rem a tvar skfinky. 

Dosud se jen ojedinele vyskytly na 
nasem trhu anodove baterie 22^5 V a 
33 V miniaturniho provedeni, dovezene 
z NDR. Jsme tedy odkazani jen na des- 
tickove baterie 6 7 .,5 V, jez maji takov£ 
rozmeryj ze k nim nelze nijak sikovne 
pfidat jeste nejaky maly zhavici clanek. 
At’ premyslite jak pfemyslitej nejlepe 
se prostoru vyuzije zase jen s velkyrm, 
zbytecne velkym pro nase dcely mono- 
clankem typu S 1. Dokonce i kdyz z t^to 
anodky odlomime jeden sloupek desti- 
cek (tretinu),, ani tehdy neziskame roz- 
mer, ktery by ucelne iadil s rozmery 
mensiho monoclanku. Tak tedy nezby- 
vk } nez z nouze udelat ctnost., prostor 
vyuzit pfece jen monoclankem S 1 a 
utesovat se, ze s jednou soupravou vy- 
drzime delsi dobu. Vyrobci baterii 
by meli na tyto potize pamatovat a vy- 
vijet zdroje stavebnicove s pomerem 
rozmeru podle nejakeho „zlateho rezu <£ , 
aby konstrukter pristroje nebyl nucen 
vyuzivat prostoru vselijakymi vyklenky 
a arkyrovite vycnivajicimi soucastmi jen 
proto, ze se zdroje k sobe rozmerove ne- 
hodi. To plad nejen o galvanickych 
clancich, ale i o akumulatorech, ktere 
bychom uvitali zvlaste na miste zhavi- 
ciho clanku. 

Zvlastnosti stesnane montaze. 

* 

Pfi stavbe miniaturniho pristroje ne- 
narazime jen na potize s opatrovanim 
soucasti. Usporne vyuziti prostoru si 
vyzaduje pouzit ponekud odlisn6 tech- 
niky montaze, nez na jakou jsme zvykli 
ze stavby vetsich pristroju, a to nejen 
s ohledem na mechanickou vystavbu. 


ale i na elektricke vlastnosti. Pripomen- 
me jen nebezpeci nezadanych vazeb, 
ktere pfi stesnane montazije hrozivejsi nez 
mame-li dosti mista mezi civkami pro 
zeslabeni rozptylovych poli elektric- 
kych i magnetickych. Toto nebezpeci 
je castecne paralysovano nizsi strmosti 
miniaturnich a subminiaturnich elek- 
tronek, ktere jsou tim i mene nachyln^ 
k samovolnemu rozkmitani. Nez malou 
strmost nesmime precenovat a hledet 
zabranit vazbam ucelnym rozmistenim 
soucasti a vhodnym vedenim spoju. Cas- 
tecne mame svoji ulohu usnadnenou 
tim, ze maid: vzdalenosti umoznuji krat- 
ke spoje a dratovd vyvody elektronek 
umoznuji pripajet soucasti tesne k ban- 
ce. Presto musime vice nez kdy jindy 
dbat na to^ aby anodove obvody byly 
co mozna vzdaleny od mrizkovych ob- 
vodu a vyuzivat kovovych soucasti (tes- 
nych kondensatoruj nosne konstrukce 
otocneho kondensatoru^ nosnych plechu 
a uhelniku)j ktere jsou spojeny se spo- 
lecnym „zemnicim t£ vodicem^ k odsti- 
nenij eventualne vcas vestavovat stinici 
prepazky jiz pfi rozvrhu soucasti na pa- 
pire^ nebot’ pozdeji je nebudeme moci 
jiz zabudovat. Pfi stineni vsak musime 
pamatovap ze kazda kapacita vuci zemi 
nas okrada o cast vykonu,, s nimz musi¬ 
me ve vsech obvodech velmi peclive 
hospodarit; unika jej tim vice^ cim vyssi 
kmitocet proteka. Mnohem lepsi je^ sta- 
rat se o bohatou filtraci vsech napaje- 
cich napeti a proudu^ a to radeji na vice 
mistech^ nebot’ maly kondensator a od- 
por^ tvofici filtracni retez^ nam neza- 
bere tolik mista^ ale zato uspofi mnoho 
trapeni s vytim a motorovanim a even- 
tualni kompletni prestavbu v pripade, 
ze se tyto nezadane projevy oscilaci ne- 
daji odstranit nejakym jednodussim 
zasahem. Znacneho stiniciho ucinku 
dosahneme zadarmo a bezpracne sprav- 
nou montazi kondensatoru. Vsechny 
svitkove kondensatory jsou opatfovany 
znackou na tom konci, k nemuz je pri- 
pojen nejvrchnejsi polep; byva to vyli- 
sovany nebo natisteny prouzek^ znacka 
uzemneni nebo tecka. Tento konec za- 
pojujeme tim smerem^ kde je nejblize 
k zemnicimu vodici (trebas pfes nejaky 
odpor nebo jinou kapacitu). Vnejsi po¬ 
lep tim stini vnitrni polep a zabranuje 
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tak vyzarovani elektrickeho pole. Kryty 
a mechanicke dilce (jako jsou osicky po- 
tenciometru a kondensatoru) nezapo- 
menout spojit se spolecnym ,,zemnicim“ 
vodicem, je-li k montazi pouzito kostry 
z isolacmho materialu. 

U viceobvodoveho prijimace tvori 
stinici kryty civek problem sam pro sebe. 
Bez stineni aspon jedne soupravy se 
neobejdeme, aby nedochazelo k vazbe 
mezi dvema stupni - a stinici kryt zna- 
mena vetsi spotrebu mista. Delame pro¬ 
to i kryty co mozna tesne, ovsem nesmi- 
me zase civku navleci do prilis tesneho 
krytu, aby tim nestouply ztraty. Stineni 
ma zde dvoji ucel: jednak odstinit roz- 
ptylove magneticke pole a jednak elek- 
tricke pole, aby civka nemohla na dalku 
pusobit induktivne nebo kapacitne. Aby 
byl stinici dcinek krytu dokonaly, ma 
byt z dobre vodiveho materialu. Proto 
budeme volit mecf nebo hlinik. Dobre 
se hodi hlinikove poh&rky z elektrolytic- 
kych kondensatoru. Je-li kryt tesne po- 
bliz civky, chova se jako z&vit nakratko. 
Vznika transformator, v jehoz sekundar- 
nim vinuti (zavitu nakratko) se indu- 
kuje velky proud, jehoz pole opet zatla- 
cuje ono rozptylov^ pole civky dovnitr 
krytu. Elektrostaticky dcinek uzemne- 
n£ho krytu je jasny. — Pomery jsou 
dobre, je-li odpor krytu nizky. Pak je 
proud proti napeti posunut fazove 
o 90% je induktivni a tedy jalovy. Nejde 
tedy na dkor energie v civce a jakost civ¬ 
ky se nezhorsi; poklesne jen jeji indukc- 
nost. Kryt z raene dobre vodiveho ma¬ 
terialu, tedy zelezny, by svym odporem 
zpusobil, ze by indukovany proud nebyl 
posunut o celych 90°,, mel by wattovou 
slozku a ta by sla na dkor vf energie 
v civce. Kryt proto zhotovime z hliniku 
a dostatecne dlouhy, aby jeho material 
byl v ose civky co mozna vzdalen od 
vinuti. 

Tim se dosahne volnej si magne¬ 
ticke vazby. Ve dne krytu vyvrtame jen 
tak velky otvor, aby tudy sel prostrcit 
dolacfovaci sroubovak. V hranach krytu 
zanytujeme proti sobe dve pdjeci ocka, 
jimiz se kryt pripevni do otvoru v kostre 
a uzemni. Civkove telisko prilepime rov- 
nou do otvoru v kostre pristroje a kolem 
ni zanytujeme potrebny pocet dutych 
nytku. Je zahodno, aby tyto nytky byly 


mosazn£, nikoliv zelezne, nebot’ zelezn^ 
zbytecne zhorsuji jakost obvodu. 

Tyto dute nytky v pertinaxove kostre 
jsou vubec nejlepsimi opernymi body 
pro montaz drobnych soucasti. Nezabi- 
raji misto a umozhuji pruchod s jedne 
strany desticky na druhou. Pomoci nich 
lze tez pracovat amatersky technikou 
„tisteneho obvodu“. Pertinaxovou des- 
ku predem rozmerime, naznacime umis- 
teni dutych nytku a vyvrtame. Po za- 
cisteni okraju se na jednu stranu nalepi 
tuzsi staniol (odpady hlinikovych folii, 
vhodnych pro tento ucel, se objevuji na 
trhu kolem vanoc — na ozdoby vanoc- 
niho stromku). Jako lepidla pouzijeme 
acetonoveho laku. Ihned po nalepeni se 
do staniolu prorazi otvory a zasadi nyt¬ 
ky hotovou hlavickou se strany staniolu. 
Roznytovani se provede stisknutim ve 
sveraku. Pak zlomkem cepelky se na¬ 
if iznou obrysy spoju a prebyteeny sta¬ 
niol se pincetou odloupne. Lak se da 
smyt vatickou namocenou v odlakovaci. 
Je to pracne,, ale nejaky ten milimetr se 
da usetrit. Kdo na takovou praci nema 
trpelivost, polepi pertinax po rubu take 
a odstrani staniol jen kolem ocek, ktera 
budou jjziva £e . Ostatni ocka zustanou 
spojena se staniolem a budou slouzit 
jako zemnici body. Pertinaxova pod- 
lozka je lepsi nez plechova^ protoze pri 
stesnan6 montazi odpada nebezpeci 
zkratu mezi holymi privody odporu a 
kondensatoru^ i kdyz je pritiskneme na 
nosnou desticku. Staniol na rubu pak 
ucinkuje jako stineni. 

Stavbu se subminiaturnimi elektron- 
kami znacne usnadni stavebnicove dily. 
Jsou to pertinaxove desticky jednotneho 
rozmeru^ z nichz kazda je na jednom 
okraji opatrena peti ocky pro uchyceni 
vyvodu elektronky a na druh^m okraji 
ctyrmi ocky. Po jedne strane desticky se 
upevni elektronka^ na druhe strane pri- 
slusne soucasti kolem ni (napajeni sti¬ 
nici mrizky^ anodovy pracovni odpor^ 
mrizkovy svod). Jeden z obou dvoji- 
tych nytku je zemnicp druhy je pfus. 
Na zbyvajici se vyvede mrizkovy svod> 
dostava-li mrizka predpeti. Tyto destic¬ 
ky se pak spoji kratkymi dratky rozvodu 
zhaveni a vazebnimi kondensatory na 
strane paty elektronky, nahore se pak 
vsemi protahnou dva delsi hole draty 
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Obr. 12. Stavebnicovd desticka pro montdz 
subminiaturnich elektronek (koncovy stupen 
se dvema DF70). 

(prochazejici volnymi dirk ami dvoj- 
nytku)j z nichz jeden je zemnich druhy 
rozvod anodoveho napeti. V mistech 
filtrace se usek dratku mezi destickami 
ustrihne a nahradi filtracnim odporem. 
Ceiek pak tvori kompaktni blok^ v nemz 
nemuzeme zabloudit^ protoze verne 
kopiruje schematicky nakres zapojeni. 
Na zakladni nosnou desticku se pripaji 
za zemnici prubezny vodic. Dalsi po- 
dobna desticka stavebnice muze nest 
civkovou soupravu a svorkovnici pro 
pripojeni napajecich zdroju,, na niz 
prichytime odpor pro ziskani mrizko- 
veho predpeti. 

Pokousel jsem se priblizit v zahranici 
bezne technice tistenych prefabrikova- 
nych obvodu pouzitim plochych ^kresle- 
nych“ odporu. Nytky jsem prichytil 
prouzek papiru,, ktery jsem zacernil 
tusi. Takovy odpor nezabere zadne 
misto a da se dobre vyregulovat do za- 
dane hodnoty skrabanim cepelkou. 
Upravil jsem hodnoty 10 k£? a 200 k£? 
celkem snadno pomoci mustku. Uka- 
zalo se vsakj ze pri pajeni na upevno- 
vaci nytky se hodnota odporu menila 


a i pote v rozmezi nekolika dnu kolisala 
znacne nahoru i dolu. Snad by pomohla 
impregnace. 

Samozrejme je pri tak jemne praci 
velmi dobrym pomocnikem nizkovol- 
tove pistolove pajedlo. S normalnim 
pajedlem se do zmeti drobnych odporu 
sotva dostaneme a je umenim pocinovat 
drobny duty nytek., aniz bychom pripa- 
lili nekolik dratku kolem. Topna smyc- 
ka pistole se dostane bez obtizi vsude 
a vyzaruje velmi malo tepla, takze ne- 
opaluje soucasti kolem sebe. Krome 
toho Ize smyckou snadno dopravit 
na zadane misto i kapicku kalafuny^ 
zatim co na beznem pajedlu se kala- 
funa spall, nez se vubec rozkoukate. Pak 
lze jen velmi obtizne pocinovat drobne 
nytky tak., aby se pertinax pod hlavic- 
kou nytu nepripalil. Rychle a pokud 
mozno ^chladne“ pajeni je take jen na 
prospech elektronkam,, nema-li dojxt 
k poruseni vakua. A to lze provest nej- 
lepe prave pistoli. Vyvody musime pre- 
dem, za studena,, ohnout do patricn^ho 
vejirku^ ozkusit^ pak pocinovat a rychle 
zakapnout do predem ocinovanych 
ocek. 

Jaky vstupm obvod? 

Zminili jsme se jiz o potizich s vybe- 
rem vhodneho maleho otocneho kon- 
densatoru. Jste-li s velikosti sveho kon- 
densatoru spokojeni, necini reseni vstup- 
niho ladiciho obvodu potizi. Muzeme 
jej zkombinovat trebas s tovarni audio- 
novou civkou; ktera ma zvlastni antenni 
vinuti. Tato civka je vsak konstruovana 



Obr. 13. Obvykle zapojeni vstupniho obvodu 
s antenou vazanou induktivne. 
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vlastnosti a je jednou z pricin, kter£ 
omezuji vykon prenosneho prijima- 
ce, a to nejen amaterskeho. V inse- 
ratech zahranicnich vyrobcu se z to- 
ho dela ctnost a slaby vykon tako- 
vych trpasliku se nabizi asi takto: „2ad- 
ne ruseni sousedu — opravdu pouze osobni 
pozitek z poslechu! u A to je tak<£ prav- 
da. — Naped, ziskan6 na antene, se musi 
merit proti zemi, ktera je pripojena na 
druhy konec antenniho vinuti. Toto 
naped je dm vetsi, cim vyse je antena 
Obr. 14. Antena v&zana na vstupni obvod — na d touto elektrickou zemi. Nejlepe tg 
kapacitne ’. znazorni nakres sireni radiovln. U paty 

antenniho stozaru, kam je pripojen na- 
,, , v ... v . pajecj tece nejvetsi proud - je zde tedy 

pro sitove pryimace a jeji zpetnovazeb- uzel naped a kmitna proudu. U spicky 
n l y, muti dimensovano pro mnohem stozaru netece proud, ale zato je tu nej¬ 
vetsi proud, nez jaky muzeme ziskat vetsi naped, tedy uzel proudu a kmitna 

z bateriove mimaturm elektronky. Aby- napeti. Energie, dodavana do anteny, 

chom pak nemeli potize s nasazovanim nemuze unikat jinak, nez ve forme pole 

zpetne vazby, ponechame si radeji an- siriciho se do prostoru. Slozka napet’ovd 

tenni^ vmuti, kter£ ma mnohem vice vytvari kolem stozaru elektricke pole, 

zavitu, pro, zavedeni zpetne vazby a jehoz silocary smeruji od vrcholu ante- 

antenu navazeme bud induktivne po- ny k zemi; proudova slozka vytvari 

moci zpetnovazebniho vinuti - tatoyaz- silocary magnetickeho pole, rovnobezne 

ba je vsak prilis volna, nebot toto vinuti se zemi. Energie vyzaruje z anteny v ku- 

ma jen nekohk malo zavitu - nebo ka- lovych vlnoplochach, jez ve velke vzda- 

pacitne primo na mrizkove vinuti kon- lenosti od vysilace muzeme povazovat 

densatorkem od^ 20 do 100 pF. Jeho za prakticky rovinne a silocary muzeme 

hodnotu vyzkousime tak, aby uspoko- tedy znazornit carami tak nepatrne za- 

jovala jak hlasitost, tak selektivita. Do- kfivenymi, ze se rovnaji primkam. 

once lzy i tento kondensatorek vyne- A nyni je zrejm6, ze svisla cast prijimaci 

chat a pnpojit antenu primo na zivy anteny sleduje silocaru elektrickeho 

konec mrizkoveho vmuti. Jako antena pole. Kdybychom antenu velmi pro- 
postaci zcela krat- ^ 

ky kus dratu nebo 
lanka, ktere muze 

byt provleceno spa- 
getovym zvukovo- 
dem (viz str. 249). 

Nebude-li pristroje 
pouzivano „v cho- 
du“, muzeme pou- 
zit lepsi anteny - 
bud delsiho kusu 

dratu, prehozeneho 
pres kef; nebo jej 
pripojit na vetsi ko- 
vovy predmet, h- 
stredni topeni a po- 
dobne. 

Pripomenme si 

znovu, ze takova Obr. 15. Sireni elektricke slozky pole a vliv vysky prijimaci ante- 
antena nema valne ny na zachycene napeti. 
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dlouzilij dostala by se po silocare az 
k vrcholu vysilaci anteny a tedy by na 
ni bylo i pine napetl, jake se vyskytuje 
mezi vrcholem vysilaci anteny a zemi. 
To je samozrejme krajni pripad, ktery 
muzeme sledovat pouze myslenkove^ ale 
takova uvaha velmi nazorne ukazuje., 
ze napeti na prijimaci antene zavisi na 
jeji elektricke vysce; s malou vyskou 
pripadne na prijimaci antenu i maly po- 
tencialni rozdil. Tetf je jiste take na- 
prosto jasnej proc se sila pole vysilacu 
meri v podivn^ jednotce „mV/m ££ . 
Nejde tedy o bezny metr anteny, ale 
o metr vysky, tedy o bezny metr urcite 
silocary, na nemz se nameri rozdil to- 
lika milivoltu. Z toho ope t vyplyvaji dva 
dulezit^ poznatky: vyskou anteny se ne- 
rozumi jeji fysicka vyska, ale elektricka 
vyska, t. j. rozdil mezi vyskou nejvys- 
siho bodu a zemni rovinou; pri tom 
zemni rovina nemusi souhlasit s povr- 
chem zeme. A za druhe, u beznych 
konstrukci rozhlasovych prijimacich an- 
ten tuto vysku tvori prevazne delka svo- 
du, zatim co vodorovna cast (to, cemu 
jsme zvykli rikat „antena“) pomaha 
vice ke zvyseni kapacity vrcholu anteny 
vuci zemi.*) 

Vyneseme-li tedy pristrojek s kratkou 
antenkou na strechu, zustava tim vyska 
jeho anteny stejna, t. j. radu nekolika 
centimetru; situace se zlepsi pouze o to, 
ze antenu vyneseme z pasma zamore- 
n£ho rusenim do volneho prostoru, kde 
se tolik neuplatnuje absorpce zemskeho 
povrchu a staveb na nem. Zemni rovina, 
od niz by se vyska merila, tvori kostra 
nebo „zemnici“ vodic, ktery i kdyz neni 
galvanicky vodive spojen se zemi, vy- 
kazuje svod pro vysokofrekvencni prou- 
dy kapacitou vuci ruce, podlozce a pod. 
Nizka antenka tedy znamena, ze vy- 
uziva jen toho mal^ho spadu napeti, 
kter£ poskytuje kratky usek sledovane 
elektrickd silocary - a v tom vezi handi¬ 
cap prenosnych pristroju vuci prijima- 
cum stacionarnim, vybavenych dobrou 
vysokou antenou. - Pripomehme si jeste. 


*) Aby nebylo mylky, neni rec o la- 
denem dipolu nebo unipolu, nybrz 
o beznych dratovych prijimacich ante- 
nach pro poslech rozhlasu. 
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ze takova antena nevykazuje smerovy 
ucinek, nebot* vsechny elektricka silo¬ 
cary ze vsech smeru prichazeji k ni stejne 
svisle. Ma tedy kruhovy smerovy dia¬ 
gram. 

O neco jina je situace, rozhodneme-li 
se vyuzit magneticke slozky vlneni, vy- 
zarovaneho vysilacem. Z theorie elek- 
tromagneticke indukce vyplyva, ze na 
tuto slozku bude citliva vice civka nez 
pouhy rovny drat. Tato civka musi byt 
ovsem situovana v prostoru vzhledem 
k prichazejicimu poli tak, aby ji proti- 
nalo co nejvice magnetickych silocar. 
Splneni tohoto pozadavku usnadnime 
i tim, kdyz jeji vinuti bude uzavirat co 
nejvetsi plochu. Tim vznika ramova 
antena, oblibena v detstvi radiotech- 
niky,, kdy mivala obrovske rozmery a 
svym smerovym hcinkem kompenso- 
vala nevalnou selektivitu tehdejsich pri- 
jimacu. 

Kdyz tedy velkou civku - v nejjed- 
nodussim pripade smycku o jednom za- 
vite - pripojime ke kondensatoru., 
vznikne ladeny obvod zdanlive bez an¬ 
teny. Tento obvod se vsak muze roz- 
kmitat stridavym napetim^, ktere v ra- 
mu vznikne indukci pusobenim magne¬ 
tickych silocar protinajicich ram. Vidi- 
me, ze k funkci teto anteny neni zapo- 
trebi ani zerae, at’ uz skutecn^ nebo 
„elektricke“. Na rozdil od ^elektricke a 
anteny nema ram kruhovy smerovy dia- 
gramj t. j. vsesmerovy. Kdybychom ram 
situovali vodorovne, nebude rovina ra- 
mu protinana zadnou silocarou a ram 
bude vsesmerove nemy. (V praxi ovsem 
i tehdy prijem existuje., nebot’ uvedeny 
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predpoklad by platil pri ramu neko- 
necne tenkem. Skutecny ram je trojroz- 
merny a tedy i pri vodorovne poloze je 
v tretim rozmeru ram protlnan urcitym 
poctem silocar). I pri vertikalnl poloze 
roviny ramu nemohou jej silocary protl- 
nat, je-li rovina ramu rovnobezna se si- 
locarami. Naopak pootoclme-li jej o 90 
protlna ram maximalne mozny pocet 
magnetickych silocar a indukuje se na 
nemmax, napeti. Mezi temito krajnlmi 
polohami je plynuly prechod, takze do- 
stavame smerovy diagram tvaru osmic- 
ky * 

Z uvedeneho a nakresleneho tedy vyplyva: 

1. Ram nepotrebuje zeme (a to ani ka- 
pacitnf). 

2. Vyska ramu nad zeml nema princi- 
pialne vyznam; v malych vyskach 
nad fysickou zeml se pouze uplatnuje 
porusenl prubehu pole absorbujlclmi 
a stiniclmi predmety. 

3. Vysce elektrostatick^ anteny odpo- 
vlda do jiste miry plocha^ omezena 
ramem. 

4. Maximalnl prljem nastava tehdy, 
smeruje-li rovina ramu k vysilaci 
(smerovy dcinek). 


5. Indukovan^ proud tak6 zdvisi na 

poctu zavitu. t ^ 

6. Napeti nakmitane na obvodu, jehoz 
soucast tvorl ram, zavisl rovnez na 
resonancnlm odporu, tedy na jakosti 
(a take na pomeru L/C obvodu). 

7. Indukcnost a jakost ramu zavisl nejen 
na rozmerech a poctu z&vitu, ale i na 
materialu, jlmz je vnitrek ramu vy- 
plnen. 

Zde se tedy vyskytuje nekolik vzajem- 
ne protichudnych pozadavku. Protoze 
ramova antena dava napeti tlm vyssb 
elm vets! plochu uzavlra, je logicke vi- 
nout ji na nejvetsl mozny prumer. Tim 
vsak vychazejl znacne velke hodnoty 
indukenosti i pri mal6m poctu zavitu; 
a pocet zavitu^ jak vlme, ma tak6 vliv 
na napeti. Hod! se tedy ram jen pro 
strednl a dlouhe vlny_, kde s beznym la- 
diclm kondensatorem dostavame pocet 
zavitu deset a vice; nehodl se pro pasmo 
kratkovlnne, kde i jeden zavit by mel 
prllis velkou indukcnost. 

Velky prumer cxvky take znamena 
dlouhy drat na jejl vinutl, a to znamena 
velky ohmicky odpor a malou jakost; 
pouzijeme proto na vinutl anteny silnej- 



Obr. 17 . Sirem magneticke slozky pole a vliv polohy ramove anteny v prostoru na indukovane 
napeti Maximdlni pfijem je v poloze „max‘% kdy plochou ramu prochdzt nejvice silocar. 
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slho vysokofrekvencniho lanka. A ko- 
necne velka delka dratu vinuteho tesne 
zavit vedle zavitu ma i znacnou kapa- 
citu, takze ke kapacite otocneho kon- 
densatoru se pricitajl velke parasitni 
kapacity a tim se zuzuje rozsah ladeni. 
Tato potiz vsak neni tak tiziva - a nizke 
Q, a tedy i plochou resonancni krivku 
vstupniho obvodu do znacne miry vy- 
rovnava smerovy ucinek ramu, jimz mu¬ 
zeme vyloucit vliv rusicich signal u, pri- 
chazeji-li z jin^ho smeruj nez lezi zvo- 
leny vysilac. To do jiste miry kompen- 
suje pokles selektivity. Zde je na miste 
poznamenat, ze smerovy licinek neni 
tolik zreteiny v maximUj ale v minimu^ 
to znamena, ze natacenim ramu muze- 
me velmi presne zamerit smcr, v nemz 
lezi rusici vysilac,, vyhledame-li mini¬ 
mum signals mcne ostre je vsak stano- 
veni polohy na nejhlasitejsi prijem. To 
ostatne vyplyva z osmickoveho charak- 
teru smeroveho diagramu. 

Mala jakost obvodu s ramovou ante- 
nou urcuje tak£ okruh pouziti t^to an- 
teny: hodi se pro ty prijimace* u nichz 
priiis nezalezi na selektivite vstupniho 
obvodu, tedy pro prijimace s vf zesilo- 
vacem anebo superhety. Pro obycejny 
jednoobvodovy prijimac ma takovy ob- 
vod jiz priiis nevhodne vlastnosti. 

V praktickem provedeni je ramova 
antena tvorena vinutim bud kolem cele 


skHnky, nebo je navinuta na plochou 
kostru z prespanu, pertinaxu nebo plexi- 
skla. Takovou plochou civku muzeme 
prelepit kozenkou a vytvorit z ni dynko 
nebo vicko skrinky. Je mozn6 provedeni 
i ve tvaru nosneho popruhu; antena 
se navine na porno cny dreveny ram 
(staci kriz z latek) a po uprave poctu za¬ 
vitu se zasije do pouzdra z latky nebo 
kozenky. Takova popruhova antena 
vsak meni znacne svoji indukcnost podle 
zmen tvaru smycky a ma jinou kapacitu, 
povesime-li ji na pr. na vetev, nez kdyz 
ji mame zavesenou na rameni. Je-li 
mrizkove vinuti doplneno jeste zpetno- 
vazebnim, projevuje se to take neusta- 
lymi zmenami vazby a nastaveni zpetne 
vazby je velice labilm. 

Spravny pocet zavitu ramove anteny 
se musi stanovit pokusne. Je-li po ruce 
nejak£ meridlo indukcnosti, da se na- 
stavit antena podle neho (trebas pomoci 
grid-dipmetru). Ve vetsine pripadu je 
vsak amater odkazan na porovnavani 
rozsahu, obsahnuteho zkusmo navinu- 
tou antenou, s jinym cejchovanym priji- 
macem. Kdyz se pak antena upravi 
definitivne, objevi se opet urcite od- 
chylky. Tam, kde zalezi na presnem 
soubehu, muzeme si opatrit moznost re- 
gulace indukcnosti tak, ze do serie s ra- 
mem zapojime civecku o mensim poctu 
zavitu na kostfe se zelezovym jadrem. 



Obr. 18 . Rdmovka kolem skrinky . Mrizkove 
vinuti 12—20 zavitu, vazebni 4 — 6, vinuto 
stejnym smyslem . Zapojeni 
podle obr . 43. 



i___ _ 

Obr. 19. Plochy ram . Pocet zdrezu musi byt 
lichy , aby se zdvity prostfidaly. Pocet zavitu 
upravit grid-dip metrem , Q, metrem , signdl- 
nim generatorem, metodou , } odladovace il . 
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Sroubovanim jaderka se da indukcnost 
nastavit jemne jeste v dohotovenem 
pristroji. To vsak je ilusornp je-li antena 
vuci pristroji pohybliva (popruh nebo 
plochy ram v odklapecim viku). Na 
indukcnost ma totiz take vliv vyplii ra- 
mu nebo vetsi kovove predmety v jeho 
blizkosti a musime pocitat s tim,, ze na- 
ladeni obvodu se zmenb zasuneme-li 
vsechny ^vnitfnosti“ (vcetne baterii) do 
skrinky s antenou sladenou mimo pri- 
stroj (nebo pri otevrenem vicku). Ko- 
vovy obsah ramu take odssava ze zavi¬ 
tu energii 5 nebof pak vznika transforma- 
tor, jehoz sekundar je tvoren zavitem na- 
kratko. Z toho duvodu take nemuze byt 
skrinka pnstroje kovova. 

Po predbeznem serizeni vinuti prela- 
kujeme., abychom zajistili nemennou po- 
lohu zavitu. Pouzijete-li k prelepeni 
skrinky hygroskopickeho lepidla, ne- 
divte se., kdyz se pristroj ani neozve^ 
ackoliv na primitivni ramecek hral. 
Je nutno vyckat, az lepidlo zcela vy- 
schne, az zmizi svody mezi zavity a 
M mokry zavit nakratko“. Ramova an¬ 
tena se take neuplatni v budovach se 
zelezobetonovou kostrou, kde mistnosti 
jsou stavivem magneticky odstineny. 
Zajimave je vsak pozorovat, jak se pri- 
jem objevij priblizime-li se oknu. 



Obr. 21. Take ferr itova antena tvori indukc¬ 
nost vstupniho obvodu. 


Nektere nevyhody ramove anteny ne- 
ma antena ferritova, ktera vsak take vy- 
uziva magneticke slozky pole vysilace. 
Je tvorena tycinkou z magneticky mek- 
keho materials, na niz je navinuto vinuti. 
Dobra vodivost ferritu pro magneticke 
silocary zpusobuje., ze se pole kolem ta- 
kove tycky zdeformuje, jako by tycka do 
sebe silocary vssavala. Vinutim tak pro- 
teka velky magneticky tok, aniz by civka 
musila mit velke rozmery. Takova civka 
se pak muze obklopit i plechovym oba- 
lem (nesmi vsak tvorit zavit nakratko!), 
ktery civku stini elektrostaticky vuci 
prumyslovym porucham. Rusive impul- 

sy 3 vysilan^ jiskre- 
nim mo toru spina cu 
a pod. se totiz siri 
prevazne elektric- 
kou slozkou pole a 
proto ferritova ante¬ 
na j elektrostaticky 
odstinena, je vuci 
nim odolna. To je 
duvodemj proc se i 
neprenosne rozhla- 
sov6 prijimace v 
posledni dobe vy- 
bavuji vesta venou 
ferritovou antenou. 
Byva upevnena o- 
tocnej takze lze vy- 
uzit i jejiho sme- 
rov^ho ucinku k po- 
tlaceni rusicich sig- 
nalu. 

Ferritove tycinky 
prozatim na trhu 



Obr. 20.^ Ruzne zpusoby ulozeni zavitu na ferritove tycce. Dole 
princip cinnosti ferritove anteny, jez do sebe „vssdvd (i magneticke 

silocary. 
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nejsou, ale shledame se s nimi brzy a 
proto nebude na skodu povedet si o je- 
jich konstrukci. Je zajimave, ze neni 
jednotneho usporadani vinuti na tycin- 
ce v prijimacich ruznych vyrobcu. V ne- 
kterych prijimacich je vinuti rozdeleno 
rovnomerne po cele deice tycky (prav- 
depodobna vyhoda: mala kapacita) 
s velkym krokem zavitu. Jinde najdeme 
vinuti stlaceno doprostred, jinde opet 
na konci anebo rozdeleno na dve stejne 
poloviny na obou koncich. Take mezera 
mezi jadrem a vinutim je ruzna. Vetsi- 
nou byvaji zavity kladeny pouze na ten- 
kou vlozku z impregnovaneho papiru 
nebo platna, tedy co nejtesneji na po- 
vrch tycky. Pri tomto zpusobu se dosah- 
ne potrebne indukcnosti s nizkym po- 
ctem zavitu (a tedy s malou delkou dra- 
tu = s nizkym ohmickym odporem). 
Nektere civky jsou vsak vinuty s meze- 
rou na kostricku bud jednovrstvove za- 
vit vedle zavitu, nebo krizove. - Se 
vzorkem ferritove tycinky bylo zjisteno, 
ze tato antena se da doladovat podobne 
jako civka s jadrem - posouvanim civky 
po tycce, pri cemz nejvetsi mdukcnost je 
uprostred tycinky, nejmensi na konci. 
Zato jakost (Q) byla namerena nejvetsi 
na konci, kdy hrana vinuti se skoro 
kryla s celem tycky a s mezerou asi 
3 mm mezi povrchem tycky a vinutim. 
(«- 60 zavitu lan- 
kem 20 X 0,05 jed¬ 
novrstvove, C- 520 
pF, /- 500 kHz, Q- 
210; po posunuti vi¬ 
nuti doprostred na 
stejnem kmitoctu 
500 kHz bylo C- 
430 pF, Q,-170. Po 

snizeni kapacity na 
50pFbyl/-1540 kHz 
0, kleslo na 92 — 
s civkou na konci 
tycky.) Zda se tedy, 
ze je nejvhodnejsi 
nastavit antenu do 
pasma dpravou poc- 
tu zavitu a drzet vi¬ 
nuti radeji tesne na 
konci tycky. — Tyc- 
ku je vhodne upevnit 
na obou koncich ple- 
chovymi vidlicovity- 


mi drzaky, ktere netvori zavit nakratko, a 
pouzit gumovych vlozek, nebot’ ferri- 
tova tycinka je krehka. - V prenosnych 
pristrojich nebyva pouzito elektrosta- 
tickeho stineni, nebot’ se by tim velmi 
zvetsil prostor zabrany antenou. 

Ve snaze napodobit ferritovou antenu 
z dostupneho materialu zkusil jsem sle- 
pit nekolik beznych civkovych jader 
0 10 mm X 19 mm. Vysledek byl 
chaby, nebot’ material techto jader ma 
malou permeabilitu, takze ziskane na- 
peti bylo nepatrne. Materialu z tohoto 
pokusu jsem vsak vyuzil k zhotoveni 
obvodu, ladeneho zmenou indukcnosti. 
iJmyslem bylo vyloucit veliky ladici 
kondensator - bezny vyrobek Tesla 
Bratislava, ktery je vedle baterii a re- 
produktoru nejvetsi a tedy kritickou 
soucasti pri stavbe miniaturniho priji- 
mace. Abych dosahl velk6 zmeny in¬ 
dukcnosti, pouzil jsem tenke papirove 
trubky o vnitrnim 0 10 mm, do niz 
jsem vsouval zprvu dve a pak ctyri sle- 
pena jadra 0 10 mm. Zkusil jsem vi- 
nout civku krizove, hrazove (viz obra- 
zek 8) i jednovrstvove. Bohuzel nikdy 
se nepodarilo obsahnout cely stredo- 
vlnny rozsah na draze jadra. Pomohl 
maly packovy spinac, kterym jsem k pu- 
vodnimu kondensatoru 76 pF pripojil 
jeste dalsi o kapacite 220 pF. Tentokrat 
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Obr. 23. Nahore ferrilovd antena, vlevo jed- 
notka s fievne naiadenymi dvema stanicemi 
podle obr. 26; vpravo hrdzovd civka ladena 
jddrem 200 zdv. 20x0,05 na 0 10 mm, 
delka 40 mm. S kapacitou 500 pF a jddrem 
zasunutym f-500 kHz, Q-120; bez jddra, 
f-775 kHz, Q:96. PH C-50 pF bez jddra 
f-2,45 MHz, Q_9,3; s jddrem fl,58 MHz^ 
Q-100. Dole civka vinutd jednovrstvove. 


byl prekryt na dvakrat stredovlnny 
rozsah. Pro snazsi vyrovnani rozsahu 
je vhodne pouzit jako doplnkoveho kon- 
densatoru trimru, jimz se da seridit po- 
trebne navazovani rozsahu. 

Prepinac - nebo spinac je vsak sou- 
cast! navic, zabira misto, a to cenne 
mis to na panelu, kde je nutno dbat 
i estetickych ohledu a tak jsem vyzkou- 
sel jeste jednu moznost laden! zmenou 



,_ r t | 

Obr. 24. Obvod ladeny jddrem, s pfepinacem 
kapacit. 


indukcnosti. Je to variometr. TVori jej 
dve civky vinutd na inkurantnich kos- 
trickach se tremi komurkami a opatrene 
sroubovacim jadrem. Na obou civ- 
kach bylo po 100 zavitu vinutfchdivoce, 
stejnomerne rozdelenych do komurek, 
civky co nejtesneji u sebe, ale tak-, aby 
se jedna, prilepena voskem na keramic- 
kou osicku, dala otacet. Theoreticky - 
pri presne stejnem provedeni obou ci- 
vek - by mela byt indukcnost vario- 
metru nejvetsi tehdy, kdyz obe civky 
jsou souose a vinuti probiha ve stejnem 
smyslu; pri otoceni o 180°, kdy jejich 
dilci indukcnosti pusobi proti sobe, by 
mela byt indukcnost celku nulova. Prak- 
ticky nebylo dosazeno tak tesne vazby, 
aby se indukcnosti obou civek rusily a 
tak tato zbytkova indukcnost, parasitni 
indukcnost spoju a parasitni kapacita 
vinuti zpusobily, ze nebylo dosazeno 
uplneho prekryti stredovlnneho rozsahu 
(paralelni kondensator 500 pF). Vy- 
sledek byl vsak prece lepsi nez s posuv- 
nym jadrem, nebot’ se daly obsahnout 
obe Prahy. 

Je zajimave, ze to, co zde vypada 
jako vfpomoc z nouze, protoze nemame 
maty ladici kondensator, prakti- 
kuje podnik VEB Stern-Radio Sonne- 
berg v NDR pri tovarni vyrobe priji- 
macu, a to nejen prenosnych. Vsechnv 
prijimace tohoro zavodu jsou ladeny 
zmenou indukcnosti. Uvadi, ze touto 
konstrukci dosahli snizeni vyrobnich 
nakladu. Je to pochopitelne, nebot’ od- 
padla soucast, ktera klade velke naroky 
na presne mechanicke provedeni. Vi- 
nout civku je rozhodne jednodussi, nez 
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Obr. 26. Volba dvou pevne vyladenych stanic. 

rovnat plechj vysekavat z nej presne 
tvary a sestavovat mnoho dllcu se seti- 
novymi tolerancemi. Variometry v tech- 
to prijimaclch jsou vinuty s promennym 
stoupanlm zavitu^ aby se.dosahlo rov- 
nomern^ho rozlozeni stanic na stupnici. 

Ne prilis dokonale vysledky pokusu 
s ladenim zmenou indukcnosti a nedo- 
statek vhodnych kondensatoru vyiistily 
nakonec v obvodu,, ktery neni vubec la- 
ditelny. Shrneme-li vsechny. moznosti 
poslechu s miniaturnim pfijimacem a 
ohl^dneme-li se kriticky zpet, kolik roz- 
licnych stanic jsme za posledni rok sou- 
stavne poslouchali na svuj „poradny“ 
sit’ovy pfijimac, zjistimej ze takovy nela- 


ditelny obvod vlastne neni ani tak vel- 
kym omezenim., jak by se na prvni po- 
hled zdalo. I kdyz ma nas pfijimac ne- 
kolik rozsahuj je prijimac po cely rok 
v poloze „SV“ a ukazatel stanic se po- 
hybuje mezi dvema-tremi nejblizsimi 
po vyslapane cesticce. Muzeme tedy 
svuj „osobni“ prijimac s klidnym sve- 
domim zbavit ladiciho knofliku nebo 
jej nahradit jednoduchym packovym 
prepinacem pro poslech dvou stanic. 
Pfi konstrukci pak aspoh nejsme vazani 
nadratovou antenu. Vynechame-Ii ladici 
kondensator a nahradime-li jej dvema 
pevnymi kondensatory s prepinacem^ 
muzeme pouzit jak dratove anteny, tak 
ferritove nebo ramovky. Zkuste vsak ra- 
movou antenu iadit zmenou indukcnosti! 

Jak to dopadlo^ ukazuje obr. 23. 
Cela jednotka je velka jako vlassky of ech. 
Nosnym prvkem je plochy dvoupolo- 
hovy prepinac. Do dutych nytkuj jimiz 
je smontovan^ je pfipajen tlusty bron- 
zovy drat ohnuty do tvaru U, jehoz 
oblouk byl pomoci pajedla zataven do 
kostficky tovarni civkove soupravy pro 
audion. S druhe strany je pfimo na kon- 
taktova pera pfipajen pevny kondensa- 
tor 200 pF a keramicky plochy trimr 
50 pF. Zapojeni je na obr. 26. V jedne 


jadro 



Obr. 27. Ladici agregdt pro dvouobvodovy prijimac s ladenim zmenou indukcnosti . 
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poloze prepinace je zapojen pevny kon¬ 
densator a hraje jedna Praha. Presne 
vyladeni se provede jednou pro vzdy 
sroubovacim jaderkem civky. V druhe 
poloze prepinace je zapojen trimr, jimz 
se vyladi druha Praha. Kdo ma pobliz 
jine stanice, vyhleda si vhodnou hod- 
notu kondensatoru a nestaci-li kapacita 
trimru, pripaji k nemu jeste nejaky 
mensi pevny kondensatorek. Zname-li 
kmitocet zvolene stanice, vypocteme 
kondensator podle vzorce 

c = J pnr (pF; MHz ^ H ) 

kde L je 200 //H. (Tuto indukcnost ma 
civka bez krytu s jaderkem zpola vysrou- 
bovan^m. Pomoci jadra lze jeji induk¬ 
cnost menit v rozmezi 175//H -y 240//H. 
S tesnym krytem klesne indukcnost az 
na 140//H a jakost £) s 60 na 30.) 

Teto jednoduche upravy pro „tlacit- 
kove“ laden! dvou pevne nastavenych 
stanic lze pouzit i u pristroje dvouobvo- 
doveho, event, superhetu, cimz odpadne 
dvojity otocny kondensator jako nej- 
vetsi soucast. Naproti tomu obvod lade- 
ny plynule zmenou indukcnosti je me- 
chanicky dosti slozity a jak receno, ne- 
obsahne cely obvykly rozsah. Pro dosa- 
zeni soubehu musi byt zajistena nemen- 
na vzajemna poloha obou jader (silo- 
novy rybarsky vlasec) a sladeni se po 
celem rozsahu provede stlacovanim nebo 
roztahovamm zavitu. Civky musi byt 
proto vinuty valcove a jednovrstvove. 
Vyhodou je, ze u superhetu lze dosah- 
nout soubehu po celem rozsahu, nikoliv 
jen ve trech bodech. Nevyhodou, ze 
u dvouobvodoveho prijimace (nikoliv 
u superhetu) musi byt obe civky daleko 
od sebe, a by nedochazelo k vazbe, takze 
nejlepsi je usporadani podle obrazku, 
kdy obe civky jsou oddeleny ostatnimi 
soucastmi, a jsou upevneny na okrajich 
zakladni desticky. Podotkneme, ze toto 
usporadani ma opravneni k zivotu pou- 
ze s jadry o vyssi permeabilite nez maji 
bezna doladbvaci jadra. V tom pripade 
by vstupni civka mohla pracovat jako 
laditelna ferritova antena. 

Pnklady stavby miniaturmch pristroju. 

Zacneme pristrojem, ktery neklade 
tak vysok6 naroky na ,,miniaturisacni“ 
praxi. Je to trielektronkovy jednoobvo- 


dovy prijimac v reflexnim zapojeni. Je 
osazen beznymi miniaturnimi elektron- 
kami 1F33, 1F33 a 1 L33 a vybudovan 
celkem beznou technikou stavby na 
pi echo ve kostre. Tuto kostru je mozno 
okopirovat presne podle obrazku s vy- 
jimkou kot 16, 18, 16, 8 vpravo dole, coz 
jsou diry pro upevneni mene beznych 
kondensatoru Bosch 3 X 0,1 //Fa 
2 X 0,5 //F v tesnem provedeni. Upev¬ 
neni techto soucasti je nutno resit indi- 
vidualne podle nakoupenych soucasti 
Tesla. Podle dalsich soucasti - ladiciho 
kondensatoru a reproduktoru - bude nut¬ 
no upravit rozmery zakladniho prkenka 
a drzaku kondensatoru. Usporadani 
vsak muze zustat stejne, jenna misto in- 
kurantniho reproduktoru se muze dat 
vystupni transformator pro dynamicky 
reproduktor nebo tlumivka pro krysta- 
love sluchatko. Do zadni rady velkych 
otvoru se upevni keramicke objimky pro 
elektronky (se stinicimi kryty), do pred- 
niho otvoru je zalepen katodovy kon¬ 
densator 25 /zF/12-15 V kladnym vy- 
vodem nahoru. V otvoru 0 24 mm je 
zasunuta audionova civkova souprava 
Tesla, jejiz zakladni desticka je upev- 
nena jednim sroubem s distancni tru- 
bickou o ddlce 7 mm. Pod sroub podlo- 
zit uzemnovaci ocko. 

^ Propojovani se zacne s obvody zha- 
vicich vlaken a pokracuje se postupne 
od koncove elektronky. Ten to zpusob je 
nejjistejsi, nebot’ pri nem prijdeme na 
kazdou chybu jeste behem stavby. Za¬ 
pojeni koncoveho stupne je na obr. 29. 
Anoda je napajena pres vystupni trans- 
formator, druha mrizka pres odpor 
10 ki2 a jeji napeti je filtrovano konden- 
satorem 0,1 //F (jeden vyvod trojit6ho 
kondensatoru). Svod ridici mrizky 2M Q 
je pripojen na zaporny vyvod katodo- 
veho kondensatoru (elektronka 1L33 je 
na kostre vlevo, za katodovym kon- 
densatorem). Predpeti vznika na pul- 
wattovdm odporu 700 Q, ktery se uzem- 
ni na ocko pod matkou elektronkove 
objimky, a je filtrovano katodovym kon- 
densatorem. Nyni provisorne pripojime 
zdroje a kondensator 10 000 pF na ri- 
dici mrizku a mezi tento kondensator a 
kostru zapojime gramofonovou pre- 
nosku. Krystalova prenoska bude zapo- 
jena bez kondensatoru 10 000 pF! Re- 
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(Jbr. 28. Reflexnipfijimac se tfemi miniaturnimi elektronkami —pohledna kostru shorn. 


produktor ma nyni slabe^ avsak bez 
skreslovani hrat nahravku s desky. 

Pravdepodobne bude vse v poradku 
a muzeme zapojit dalsi stupen nizko- 
frekvencniho zesileni. Elektronka 1F33 
v prostredni objimce ma anodu zatize- 
nou odporem 250 k Q 1 / 4 W; druha mriz- 
ka ma obvyklou kombinaci odporu a 
blokovaciho kondensatoru a ridici mriz- 
ka opet svodovy odpor 1M.Q., tentokrat 
rovnou na kostru^ a vazebni kondensa- 
tor 10 000 pF 5 ktery u krystalov6 pre¬ 
nosky vynechame. Neopomenout spojit 
anodu vazebnim kondensatorem s mriz- 
kou koncove elektronky! Po dokonceni 
techto praci je mozno opet pripojit 
zdroje^ prenosku a vyzkouset tento gra- 
mofonovy zesilovac. Tecf uz se musi 
deska ozvat slusnou silou bez skresleni a 
bez vyti nebo motorovani. 

Jsme-li s touto zkouskou spokojeni^ za- 
pojime i tret! elektronku na prvnim ze- 
silovacim stupni., 1F33. Tato bude 
v objimce zcela vpravo. Zapojime va¬ 
zebni kondensator 10 000 pF s anody 
predchozi elektronky na ridici mrizku 
a svod 1 odblokujeme druhou 

mrizku tretim kondensatorem 0J fiF, 


napajeni vsak neprivedeme primo od 
kladneho privodu anodove baterie. 
Tento stupen je znacne citlivy na vazby, 
protoze vcelku dosahujeme uz velk^ho 
zesileni a proto je nutno provest filtraci 
napajeciho napeti. Obstarava ji odpor 
50 M2 } ktery jednim koncem^ pripajime 



Obr. 29. Zkouska koncoveho stupne magne- 
tickou pfenoskou. 
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na vyvod kondensatoru 1 juF (anebo spo- 
jene vyvody 2 X 0^5 juF), takze kolisam 
odberu anodoveho proudu., zpusobene 
predchozimi stupnp se zachyti na tomto 
fUtracnim retezci. Pracovni odpor 200 k Q 
se upevni tak6 na tento kondensator 



Obr. 31. ^apojeni a zkouska druhiho stupne 
magnetickou prenoskou. 


a kouskem dratu se spoji s anodou. Dru- 
ha mrizka - stinici - je napajena tak6 
ponekud odlisne, a to z odporov^ho de¬ 
lice. Je jim potenciometr 500 k Q a 
k nemu v serii pripajeny odpor 100 kQ. 



Obr, 32. Znpojeni prvnlho zesil. stupne 
(vstupu ). 
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Obr. 33* Usporadani soucasti na kostfe reflexniho prijimace* 


Ze spadu napeti na draze potencio- 
metru tak muzeme bezcem odebirat 
nejvhodnejsi napeti pro napajeni stinici 
mrizky. Tim muzeme ovladat zesileni 
elektronky a tedy regulovat hlasitost. 
Potenciometr je spojen s vypinacem, na 
nejz privedeme zaporny prlvod zhavi- 
ciho clanku, takze jednim knoflikem 
ovladame jak zesileni, tak vypinani. 
Tento potenciometr se pripoji delsimi 
snurami, nebot’ bude mimo kostru pri- 
stroje. 

Vypnutim se prerusi pouze obvod 
zhaveni; obvod, anodov6 baterie je za- 
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pojen stale, i mimo provoz, a tudiz je 
stale uzavfen i obvod „+ anodove ba- 
tarie - filtracni odpor 50 kf2— poten¬ 
ciometr 500 k£? — odpor 100 k Q —ka- 
todovy odpor 700 Q il * Nemusime mit 
vsak starosti o zivot anodove baterie. 
Podle Ohmova zakona vypocteme, ze 
pri napeti 67,5 V proteka odporem 
650 700 Q proud jedne desetiny miliam- 
peru, tedy zanedbatelne malo. Duvod 
pro toto zapojeni bude uveden dale. 

Take nyni pri zapojeni prenosky musi 
tento tristupnovy nf zesilovac velmi hla- 
site hrat beze vsech nezadanych proje- 
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vu. Kdyby se objevilo vrceni nebo bub- 
lanl, pomaha zvetseni filtracniho kon- 
densatoru 1 ju F na vyssi hodnotu. 

Tento nizkofrekvencni zesilovac se jiz 
snadno promeni v prijimac. Staci za- 
pojit prvni elektronku tak., aby prova- 
dela detekci vysokofrekvencniho signalu 
a pripojit k ni ladeny obvod nektereho 
druhu z drive popisovanych. Zde mame 
jiz vestaven otocny kondensator a civ- 
ku; detekci obstara slidovy kondensator 
100 pF spolu s mrizkovym svodem 
1 Cele zapojeni je na obraz- 

ku 1. Najdeme zde krome popisovanych 
soucasti jeste v anode detekcni elek- 
tronky kondensator 50 pF,, ktery ma 
svest k zemi zbytky vysokofrekvencniho 
zvlneni, zbyle po detekci. 

Tento pristroj hraje blizky vysilac,, 
citlivost vsak je nevalna,, nebot’ zesiluje- 
me pouze nizkou frekvenci po demodu- 
laci a nevenovali jsme valnou peci zpra- 
covani vysokofrekvencniho signalu. Vy- 
kon se da hodne zlepsit zavedenim zpet¬ 
ne vazby. Kondensator 50 pF 5 odvade- 
jici zbytky vysokofrekvencniho zvlneni., 
odstranime a do anody vlozime odpor 
5 kQ, na nemz se prutokem anodoveho 
proudu vytvori vysokofrekvencni napeti. 
Toto napeti se pak zavede na vinutl, 
oznacene 6—5 a teprve pote se svede 
k zemi pevnym kondensatorem 350 pF. 

1 -——. . . .. — 1 


1F33 
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Obr. 34. Vyuzitl zbytku vf slozky k zave- 
deni zpetne vazby. Novi soucasti vytazeny 
tucne. 


Proti obycejne pouzivan&nu zapojeni 
zpetne vazby s kondensatorem otocnym 
odpada rozmerna soucast a jak uvidime^ 
nasazovani zpetne vazby je mekci a 
jemnejsi. Zpetna vazba se reguluje po- 
tenciometreny z nehoz je napajena sti- 
nici mrizka pentody. Tim se meni zesi- 
leni elektronky jak nizkofrekvencnej tak 
vysokofrekvencne a davkuje se mira 
zpetne vazby do vinuti 6—5. 

Nyni se mohou opet objevit neza- 
douci projevy - vyty zvlaste pri vetsi 
hlasitosti. Je-li zvuk vytf khourave zvo- 
nivyj ma to na svedomi detekcni elek- 
tronka 1F33„ ktera je mikrofonni. To 
byva obecnou nectnosti techto baterio- 
vych elektronek. V tom pripade je dobre 
zkusit promenit obe 1F33 a zkusit, zda 
druha je mene mikrofonni. Pri tom se 
mikrofonicnost elektronky na druhem 
stupni tolik neprojevi. K mikrofonii 
jsou elektronky tak6 nachylnejsi pri le¬ 
gate montazi nez pri poloze svislej takze 
se muze stat, ze behem zkousek^ kdy 
mame pristroj ^vzhuru nohama 4 ^ bude 
vse v poradkuj ale zvoneni nastane^ jak- 
mile jej namontujeme do skrinky s elek- 
tronkami na lezato. Mohlo by pomoci 
i pruzne podlozeni objimky houbovitou 
gumouj ale pak by ovsem i pripojene 
soucasti musily byt nastaveny kousky 
ohebneho lanka. To se vsak pri stesnane 
montazi neda provest a tak posledni na- 
deji je zarucni vymena elektronky,, ne- 
bot’ bateriova elektronka pro prenosn£ 
pristroje nema mikrofonit. 

Duvodem jineho uporneho vyti muze 
byt vazba mezi stupni. Po napajecim 
rozvodu nastat nemuze, nebot’ tu je 
dobra filtrace retezem odporu 5^ M2^ 
50k a velkym kondensatorem 1M. 

V takovem pripade prohledneme,, zda 
detekcni kondensator 100 pF je tesne 
pri patici detekcni 1F33 a spoj k civce 
vedeme horem,, nad kostrou^ ktera jej 
pak stini proti ostatnim soucastem. 

Dalsiho zvyseni hlasitosti a citlivosti 
muzeme dosahnout tim^ ze vysokofrek¬ 
vencni signal pred detekci zesilime. 
K tomu ucelu nemusime vestavovat dalsi 
elektronku^ ale muzeme vyuzit nektere 
z tecly, ktere jiz zesiluji nizkou frekvenci. 

V nasem pripade to bude koncova 
1L33^ ktere muzeme tuto ulohu sverit. 
Abychom mohli oba kmitocty privadet 
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Obr. 35. Spolecny pfivod nf a vf na ndici 
mfizku ajejich opetne rozdeleni. Move obvody 
vytazeny tucne. 


na fidici mrizku 1L33 soucasne a pak 
je zase po zesileni rozdelit a poslat na 
pfislusna mista, pristroj ponekud pre- 
stavime. Za prve anodu koncove elek- 
tronky odpojime od reproduktoru a pfi- 
pojime ji na vyvod civky oznaceny 7. 
Vyvod 8 se spoji opet s reproduktorem 
(vystupmm transforma torem). Gely ano- 
dovy proud tak proteka vinutim 7—8. 
Protoze v reproduktoru je vysokofrek- 
vencni proud zbytecny a naopak mnoho 
zavitu primaru vystupniho transfor¬ 
ma toru by pfedstavovalo pro nej velky 
odpor, svedeme jej hned po pruchodu 
civkou k zemi kondensatorem 1000 pF 
(na zemnici ocko pod sroubkem^ ktery 
pridrzuje civkovou soupravu). Nizko- 
frekvencni proud tlmto kondensatorem 
neprojde^ nanejvys oreze prebytek vy- 
sekj stejnosmerne napajeci napeti tudy 
tak^ nemuze a tak je vsechno v poradku. 
Pritom se vsak zesileni vf napeti spoleh- 
live prevede indukcne z vinuti 7—8 do 
vinuti 1—4. 

Take antenu odpojime a zavedeme ji 
na mfizku koncove elektronky. K. tomu 
pribydou dva dalsi odpory 100 kQ a dva 
kondensatory 100 pF. Proud z anteny 
bude protekat^odporem 100 kO k zemi. 
Spadem na nem vznikne napeti^ jez se 


na mfizku dostane kondensatorem lOOpF. 
Nizkofrekvencni napeti,, ktere sem rov- 
nez pfichazi z anody predchozi elek- 
tronky^ vsak tudy k zemi nemuze^ pro¬ 
toze kapacita 100 pF pro ne znamena 
pfilis velky odpor (kapacitni reaktanci). 
Aby vsak vysokofrekvencni napeti ne- 
mohlo utikat nekam, kam nema, o to se 
stara dalsi odpor 100 kf2, ktery je obraci 
do smeru na fidici mfizku. A i to^ co by 
proniklo^ je svedeno k zemi kondensa¬ 
torem 100 pF. A zase nizkofrekvencni 
napeti, pfichazejici sem z vazebniho 
kondensatoru 10 000 pF, k zemi nemuze 
uniknout malou kapacitou, kdezto odpor 
100 kQ je pro ne jen malou pfekazkou. 

Takov6 zapojeni, v nemz jedna elek- 
tronka zesiluje dva kmitocty najednou, 
se nazyva reflexni. Byva namitano, ze do- 
sazene vf zesileni je nepatrne a ze je ne- 
bezpeci vazeb. U tohoto pristroje se po 
prepojeni do reflexniho zapojeni na- 
chylnost k vazbam neprojevila a dosa- 
zeny zisk je dobfe znatelny i uchem. 
Krome toho je timto jednoduchym tri- 
kem dosazeno dokonaleho oddeleni an¬ 
teny od ladiciho obvodu, coz take neni 
k zahozeni u anteny tak nestabilni, jako 
je 70 cm dlouhy kus dratu, jednou volne 
visici apodruhe pripojeny k ustfednimu 
topeni. 

Po upevneni na zakladni prkenko 
jsou vzhuru obraceny mechanicky pev- 

soucasti, tvorici plochou frontu, tak- 
ze se pfimo na ne muze polozit anodova 
baterie 67,5 V. Take sifka pristroje vy- 
hovuje sif ce baterie. Zbyl problem, kam 
se zhavicim clankem. Ten se muze polo¬ 
zit na anodku, kde se dobfe snasi se 
zpetnovazebnim potenciometrem a an- 
tenni zdirkou. Z tohoto uspofadani vy- 
plynul tvar pouzdra ve forme oble ka- 
belky. Rozlozeni soucasti bylo pfekres- 
leno na papir, odvozeny fezy a podle 
nich vystfizena zebra z lepenky. Po se- 
staveni zeber a slepeni byl pros tor mezi 
nimi vyplnen formelou a vymodelovan 
tvar poloviny kabelky. Pak jsem kolem 
formeloveho modelu udelal ohradku 
z tuheho papiru, utesnil formelou a na- 
lil az po okraj sadru.Po vyschnuti vznikla 
forma, jejiz steny bylo nutno nozem vy- 
krojit ponekud rozbihave a dukladne 
vaselinou namastit. Do teto formy byly 
odlity dva odlitky. Po obrouseni styc- 
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Obr. 36. Postup pri kasirovdni: ndkres roz - 
lozeni soucdsti - zebra — formelovy model - 
- litd forma I. 


Obr. 37. Odlitek z formy I - litd forma II - 
kaUrovdni - hotovd polovina skrinky. 


nych ploch jsem oba odlitky provisorne 
slepil a cely model opracoval nozem a 
skelnym papirem na definitivni tvar. 
Pro knofliky jsem zahloubil dva melke 
dulky-misky. Pak jsem obe poloviny 
opet rozdelilj namastilj vlozil do kra- 
bice od bot a zalil znovu sadrou. Pro 
snazsi vyjmuti je dobre cely model na- 
pnc preriznout a do rezu dat vlozku 


z mastneho papiru. Po vyschnuti se nej- 
prve vytahne papir a pak se mohou vy- 
jmout obe pulky modelu. Nejde-li do,, 
vysekame je opatrne. Vzniknou dve 
formy,, ktere se zase nozem opravk vy- 
masti a vylozi mokrymi utrzky papiro- 
vych ubrousku bez mezer. Tato prvni 
vrstva se pak vylepuje utrzky novinj na- 
mocenymi do skroboveho mazu. Po 



Obr. 38. Kompletni pfistroj ve skfince. Nahore antenni zdifka a potenciometr zpetne vazby. 







































dvou-trech vrstvach novin se naklade 
vrstva platenych bstrizku,, namacenych 
do klihoveho roztoku a na to dalsich pet 
vrstev novinovych utrzku lepenych 
skrobem. Formu neustale vyhlazujeme_, 
aby se vytlacily bubliny vzduchu a pre- 
bytecn^ lepidlo. Jestlize nezustalo v ka- 
siru mnoho lepidla a vzduchu^ je po 
trech dnech vykasirovana skorapka 
pevnejsi nez bakelitovy vylisek. Zde je 
na miste trpelivost - nevyjimat kasir 
z formy za mokra^ jinak nepadnou obe 
poloviny presne na sebe! Such6 skore- 
piny se ostrihnou, prilozi na sebe a spara 
se znovu prekasiruje asi tremi vrstvami,, 
pri cemz se mohou vylepit i drobne ne- 
rovnosti. Vyschla kabelka se obrousi 
skelnym papirenij ve spare se rozrizne 
ostrym nozem^ a spara se na vrcholku 
kabelky rozsiri asi na 8 mm. Obe pulky 
tedy na sebe musi presne padnout s vy- 
jimkou vrcholuj kde vznikne skulina 
dlouha 10 cm. Pak se povrch namaze 
hustym dextrinem (obuvnicky lep) a 
rychle potahne vlnenou latkou. Na- 
strihneme ji jen v dolnlch rozich, jinak 
se zahyby daji vyrovnat vytahovanim 
latky. Pozor, aby se ve stycne care aspon 
priblizne kryl vzorek! Po vypnuti latky 
se obe skorapky opet zatlaci do formy, 
v niz byly kasirovany, prebytecna latka 
se ostrihne az na zalozku sirokou 2 cm 
a tato zalozka se priklizi dovnitr. Potah 
nechame schnout ve forme. Az nakonec 
se obe pulky zevnitr natrou nitrola- 
kem. 

Potenciometr zpetn£ vazby je pripev- 
nen do dreveneho kotoucku, ktery je 
prilepen a pribit drobnymi hrebicky na 
horni misku v jedne polovine skrinky. 
Mezi nim a zhavicim monoclankem 
jeste zbyde kousek mista pro zasroubo- 
vani antenni zdirky. Do teto poloviny 
skrinky se tak£ prisroubuje prkenko 
s pristrojem. V rozich obou pulek upev- 
nime calounicke cvocky jako nozicky. 
Tymiz cvocky se na obe poloviny pri- 
pevnl reminek, tvorici o neco vetsi 
smycku. Tato smycka se uzavira (sdr- 
huje) malym kozenym poutkem, nad 
nimz vznikne drzadlo. Je to jednoduche 
a hlavne - skrinka se uzavira vlastni 
vahou, takze se baterie nemohou vysy- 
pat, 

Timto zpusobem - kasirovanim z pa- 


piru — si muzeme zhotovit skrinku jake- 
hokoliv tvaru podle svych disposic. To 
se hodi hlavne pro miniaturni pristroje, 
protoze pak nejsme pri usporadani sou- 
casti vazani na pravouhle tvary a mu¬ 
zeme prostoru maximalne vyuzit, kdyz 
rozmery baterii nejsou spolu sladeny. 
Nepravidelny tvar je take vyhodny pro 
vzhled, na nemz muzeme nechat volne 
zapusobit svoji fantasii. Povrch se muze 
misto latkov6ho potahu vykytovat lakyr- 
nickym tmelem a nastrikat pomoci roz- 
prasovace na fixirovani vykresu rozre- 
denym nitrolakem, takze pri peclive pra- 
ci je takove pouzdro k nerozeznani od 
bakelitoveho vylisku. Tak zhotovime 
take pouzdro pro nasledujici pristroj,, 
jehoz zhotoveni bude o to snazsi^ ze 
bude zapotrebl pouze jedind sadrov^ 
formy (naprosto symetricke). 

Podle naznacen^ disposice se zda,, ze 
zvuk nema kudy vychdzet. Pro vystup 
zvuku vsak staci zcela skvira na vrcholu 
kabelky. 

Hladky vnitrek a tvrde steny ka¬ 
belky pusobi j ako resonator^ i kdyz 
je vse napechovano pristrojem a bate- 
riemi a zvuk se ven dostava dobre 
i drobnymi mezerami mezi soucastmi. 
Vnitrek skrinky pusobi asi tak, jako kdyz 
polozite sluchatko do pullitru — jeho 
zvuk se zesili. 

Tohoto principu jsem pouzil tak^ 
tehdy, kdyz jsem zkousel poslech s timto 
prijimacem na kole. Zhotovil jsem si pro 
nej prostsi skrinku a reproduktorek jsem 
upevnil do bakelitoveho pouzdra kap- 
koviteho tvaru^ jake prodava Prazsky 
obchod s potrebami pro domacnost pod 
oznacenim B9 za Kcs 14^40. Toto 
pouzdro se da snadno odmontovat od 
stojanku a upevnit plechovym drzac- 
kem na 'hlavu riditek, kde nepusobi ni- 
jak napadne. Je-li reproduktorek otocen 
dovnitr } je hlasitost docela uspokojujici. 
Ostatne nemusi to byt tento inkurantni 
reproduktor; stejne dobre dopadla 
zkouska s obycejnym magnetickym slu- 
chatkem a dokonce i krystalov6 sluchat¬ 
ko se ozyvalo velmi hlasite. Neni tedy 
nutno do skrinky vyvrtavat zvlastni 
otvory, ktere by jeji pekny vzhled hyz- 
dily a porusily by mechanickou pevnost 
skorepiny. 
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Obr, 39,I z beznych soucasii Ize vyrobit sluchadlo kapesniho formdtu. 


Sluchadlo pro spatne slysfci. 

Vrcholu miniaturisacnf techniky bylo 
snad dosazeno pri konstrukci zesilovacu 
pro spatne slysici. Na posledni vystave ra- 
dioamaterskych praci jsme videli elek- 
tronkove sluchadlo - vyvojovy vzorek 
VUPEF — ne vetsi nez tenky kapesni 
kalendarik a na vystave Technika 
zitrka v Narodnim technickem museu 
je vystavena fotografie transistoroveho 
sluchadlaj jez je cele - vcetne mikro- 
fonu a zdroju - vestaveno do dutych 
postranic bryli. Takove velikosti s bez- 
nymi soucastmi pri amaterske stavbe 
nedosahneme,, avsak muzeme zhotovit 
sluchadlo rozmeru bezneho notysku — 
ovsem bez baterii. 

Takove sluchadlo ma jako hlavni 
cast zesilovac — zpravidla tristuphovy,, 
osazeny subminiaturnimi elektronkami. 

♦ 


Stavba tohoto zesilovace se vsak ponekud 
lisi od zesilovacu obvykleho typu, nebot’ jsou 
na nej kladeny jine pozadavky. Bylo by malo 
platne, kdyby zesilova£ rovnomerne zesiloval 
vsechny kmitocty zvukoveho spektra; pak by 
byl nositel sluchadla ohlusen a rozume- 
m by se mu nezlepsilo am pri vysokem 
zesileni. Zavady sluchoveho organu mohou 
byt ruzneho druhu a malokdy se projevi cel- 
kovym rovnomern^m ubytkem hlasitosti. 
Spise byvaji postizeny ruzne casti spektra 
podle druhu poruchy. Poruchy sluchu nasta- 
vaji tehdv, je-li postizena kterakoliv cast ze 
struktury zevniho, stredniho ci vnitrniho 
ucha. Priciny mohou b^t ruzne: dosti £aste 
protrzcni a defekt membrany bubinku, zpu- 
sobene poranenim nebo komplikacl stredo- 
usniho zanctu, ucpani zevniho zvukovodu, 
nebo jsou to priciny zanctlive, nadory, vrozene 
nedostatky sluchoveho ustroji, poruchy krev- 
niho obehu(arteriosklerosa)a pod.K poruseni 
sluchu md^e dojit b£hem pracovniho procesu. 
Jsou to otravy nekterymi prumyslovymi jedy 
(olovo, rtut’, arsen, kyslicnik uhelnaty, uhli- 
city, benzen, anilin, nikotin), kdy poskozeni 
se projevuje Selesty, nedoslychavosti, sniienim 
hranice pro vysoke a zvysenim pro hluboke 
tony a pod. K poskozeni sluchu doch&zi take 
pH praci v hluku. 

K torau, aby elektricke sluchadlo prineslo 
zlepseni nedoslychavosti, musi spolupracovat 
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technik al Akar. Lekar musi provost sluchove 
zkousky, zvlaste audiometricke vysetreni. 
Audiometr je generator sinusovych kmitft, 
kterA vyrAbi v pfesnc stanovenc intensite. In- 
tensita zvuku je vyjadrena vztahem k normal- 
nimu zvukovemu prahu, coz je pri dane vysce 
tonu nejmensi intensita zvuku, kterou nor- 
mAlni lidsky sluch muze jeste zaslechnout. 
Sluchovy prAh neni stejne vysoko pro vsechny 
tony; sluch je nejcitlivejsi pro kmitoAty 
1000—3000 Hz (t. j. asi c 3 — g 4 ). Vysoke tony 
maji prAh podstatne vysSi. Od zvukoveho 
prahu se intensita meri v decibelech. PH au- 
diometrickAm vysetfovAni nastavi lekar nej- 
prve urCity kmitoAet a zesiluje k te hodnote, 
kterou vysetfovan^ zaslechne. Pro kontrolu se 
pak jeAtA zaznamena okamzik, kdy pri zesla- 
bovAni vysetrovany prestane slyset. Tato 
zkouska se provadi jednak se sluchAtkem (t. j. 
vzduSnym vedenim), jednak vibratorem (kost- 
nim vedenim) a vysledky se zanAseji do audio- 
gramu. Z tvaru kfivky Ize usuzovat na druh 
poruchy. Deficit (rozdil mezi name?enou kriv- 
kou a normalnim prahem, ktery se pro jedno- 
duchost kresli primkovA) musi pak vyrovnat 
sluchadlo. Sluchadlo je indikovAno v pHpa- 
dech ztraty 35—55 dB pro remove kmitocty 
a je-li ztrAta na druhem uchu nejmene 
40—50 dB (Precechtel). Vic vsak nez na stupni 
ztrAty sluchu zAlezi na jejim druhu. Poruseni 
sluchovA funkce se rozdeluje do dvou zaklad- 
nich skupin. Prvni skupina zahrnuje poruchy, 
kterA se tykaji prcvodu sluchovych podnetu 
do vlastniho smysloveho ustroji, ktere je 
predstavovAno Cortiho organem, kde zacina 
drAha sluchoveho nervu. Tyto prevodni po¬ 
ruchy vznikaji onemocnenim nebo zmenou 
periferni cAsti sluchoveho ustroji (boltce, 
zvukovodu, bubinku, stredniho a cAsteAnA 
i vnitfniho ucha. Druh A skupina poruch, 
percepcnich, vznikA porusenim smyslo- 
vAho orgAnu Cortiho a sluchoveho nervu. 
PouAiti sluchadla je vhodnAjsi u prevodnich 
vad. Zde totii tvoH jadro prekazky mecha- 
nickA porucha v usnim systemu. Pokud jde 
o vadu zevniho ucha, lze ve vsech pripadech 
pouHti sluchadla odmitnout; schazi-li boltec, 
je vhodnA plastickA fiprava; stejne pH vroze- 
nem uzAvAru zvukovodu; pri vadAch sluchu 
pro ucpAni zvukovodu cizim telesem nebo 
mazem je uziti sluchadla rovnez nemistne. 

Mnoistvi indikaci pro noseni sluchadla da- 
vaji poruchy stredniho ucha. Jedna skupina 
tAchto poruch pochAzi ze zvysene impedance 
(akusticke), na pr. je-li ve streaousni dutine 
hnis misto vzduchu,tlumici vibrace. MA'velkou 
specifickou vAhu a je vazky. Tato onemocneni, 
vAeobecne diagnostikovAna jako stfedousni 
zAnet, jsou z velke A Asti akutniho rAzu a neho- 
di se pro pouziti sluchadla. 

Ztratil-li stredousni system svoji pruznost, 
ztratil i schopnost pfenosu vibraci. Pri chro- 
nickAm postizeni stredousi jde o vazivove ztu- 
£eni bubinku a zde je uiiti sluchadla na 
miste. . 

DruhA skupina je zastoupena temi nemo- 
cemi, u nichi najdeme poruchy transformacni 
funkce. Amplituda kmitu se nezvAtSuje a tlak 
vzduchove vlny se patricne zesili (vetsi de- 
fekty bubinku a sluchovych kustek jako pre- 
vAine pozAnAtlive prihody). 

Hlavni AAst nositelu sluchadel se rekrutuje 


z pacientu s va da mi vnitrniho ucha. Na pr. 
otosklerosa — je vadou impedancni. Pouzdro 
labyrintu ztuhne. Ztuhne i ovAlne okAnko. 
Kostni prevod je bezvadny, jde o poruchu 
typu pAevodniho. ftecove kmitocty jsou posti- 
zeny nejtife. Pacient slysi lepe zensky soprAn 
nez muze mluviciho basem. 

V souhrnu mozno rici, ze mimo pripad chro- 
nickAho zAnAtu usniho a otosklerosy se slu¬ 
chadlo hodi pro 

1. nektere pripady dAdicne nitrousni nedo- 
slychavosti, 

2. nektere degenerativni nemoci percepc- 
niho ustroji, zpusobene skodlivinami, 

3. nekterA cevni onemocneni, 

4. nAktere pripady nemoci z hluku. 

Nejlepe se sluchadlo hodi pro poruchy typu 

prevodniho, a to zejmena ty, jcjichz pricina 
vAzi na ceste bubinek — ovAlne okenko; racne 
se hodi pro percepcni poruchy a naprosto ne 
pro pripady uplne nebo teraAr uplne hluchoty. 
Vzdy je tedy treba vysetreni odbornikem- 
otiatrem, jenz navrhne typ sluchadla — je-li 
na vybranou mezi kostnim a vzdusnim — a 
rovnAJ navrhne jeho ladeni (filtry) podle 
audiogramu. Z tohoto pozadavku je take jasne 
videt prevahu elektronickeho sluchadla nad 
prostym uhlikovym mikrofonem, ktery' pre- 
nA§el jen hlubsi tony (do 2000 Hz) a mAl velky 
sum, v nemi zanikly slabsi zvuky. 

Zatim co audiometricke vysetreni se pro- 
vAdi v dokonale zvukove isolovane prostore 
(hluk do 5 fond), sluchadlo si nemocn^ zkousi 
v normAlnim prostredi, kde je hluk kolem 
40 fond, aby byl akomodovan na bezne pro¬ 
stredi, v nemi bude sluchadla pouzivat. Nej- 
prve je nutno zjistit vzdAlenost, na niz ne¬ 
mo cny rozumi pri zavedeni sluchadla bez 
akustickych korekci a potom podle audio¬ 
metricke krivky se upravuje kmitoctovy pru- 
beh sluchadla. 

Je-li v obou usich znacny sluchovy deficit, 
je indikovano noseni sluchadla na lepe slysi- 
cim uchu; pouze v pripadech, kdy ztrata na 
lepsim uchu je malA, je vyhodnejH sluchadlo 
do ucha horsiho (Sedlacek). 

Elektricke sluchadlo, ktere ma napravovat 
ruzne typy sluchovych vad, musi byt svym 
zpusobem universAlni. K tomu je treba, aby 
dob re sluchadlo dosahovalo zesileni akustic- 
keho vykonu aspon do 40 dB, aby je bylo 
mozno upravit podle stupne ztraty sluchu. 
DAle mA mit rozsah alespon 500—3000 Hz. 
V tomto kmitoctovem rozsahu se pak podle 
druhu vady provedou korekce. Zdurazni se 
prenos nizkych tonu pri prevodnich vadAch 
nitrousniho puvodu. Zesileni vysokych tonu 
se nastavi pri vadAch per cep ce. Pri teike 
percepcni vade se obvykle nedosahne ra- 
dikAlniho zlepseni. Prida-li se totiz zesi¬ 
leni, je pacient stAle ohlusen nevitanymi 
zvuky; korigu je-li se mese, je i efekt 
slaby. Zato pri percepcnich vadach mirneho 
stupne zesilenim vysokych tonu kolem c 6 je 
uprava slyseni z velke AAsti uspesna. — Zesi¬ 
leni se nastavuje tak, aby bylo umozneno sly¬ 
seni 40 fonu, t. j. zvukove sily rozhovoru vede- 
neho primerenou intensitou. 

V nekter^ch pripadech si nemocni stezuji 
na neprijemnou ozvenu. OzvAna vznikA pro- 
dlouzenim fysiologickeho dozvuku mistnosti, 
ktery mikrofon rovnez zachyti a zesili. Nekdy 


RADIOV? KONSTRUKT&R c. 7156 


271 



je to tim, 2e nositel sluchadla si nastavi prilis 
velke zesileni; obvykle si vsak na tento jev po 
nekolika dnech zvykne. Pri novem nasazeni 
sluchadla jsou nemocni postaveni jeste pfed 
dalsi problem: sluchadlo jim zvuk zesili, ale 
t£z kvalitativne zmcni. Nositel je tudiz nucen 
pfizpusobit se analyse jlnych zvuku, nez na 
jake byl drive zvykly. Jde o zmenu sluchovych 
stereotypu, ktere si behem sveho zivota vy- 
p&stoval podmmenymi reflexy a nyni zalezi 
na jeho prizpusobivosti, aby si tyto stereotypy 
zmenil. Pacient se zotavuje ze sveho onemoc- 
neni pomalu, nebot’ to, co slysi ve sluchadle, 
je odlisne nejen od toho, co slysel se svym chu- 
ravym sluchem bez sluchadla, ale lisi se i od 
toho, co slysi zdravy clovek. Sluchadlo je pres 
svoje v^hody iiakonec jen protezou. Doc. Dr. 
Karel Sedlacek nositeli doporucuje, aby 
v prvnich dnech pozoroval tista mluvici osoby, 
odeziral se rtu a tak se pomalu naucil spolehat 
na sveho nov£ho pomocnika, az se zcela obejde 
bez zrakovych vjemu. 

* 

Nas miniaturm zesilovac je tristup- 
novy,, osazeny elektronkami DF70. Je 
vsak mozno je nahraciit elektronkami 
nasi vyroby 06F90,, 06F90 a 1L91. Sou- 
casti jsou usporadany na pertinaxove 
desticce 110 X 60 mm, na niz se na- 
nytuji dut 6 nytky jako opern£ body 
schematu. Na horni casti desticky je 
upevnen potenciometr rizeni hlasitosth 
vypinac zhaveni a po stranach poten- 
ciometru elektronky. Pod knofllkem po- 
tenciometru je ponechano volne misto 
pro krystalovy mikrofon Ronette D-K- 
954 a na spodnim okraji desticky je 
pet pajecich ocek pro pripojeni zdroju 
a krystaloveho sluchatka. Nad touto 
svorkovnid je koncova elektronka (dve 
paralelne zapojene DF70). Desticka neni 
opatrena stiniclm polepem,, aby na ni 
bylo mozno montovat drobne odpory 
a kondensatory na rubu i na lici bez 
nebezpeci zkratu. 

Jedinou mechanicky obtiznejsi praci 
je vypinac a uprava potenciometru. 
Otocna cast vypinace s packou je vyfiz- 
nuta lupenkovou pilkou z mosazneho 
plechu Ij5 mm, do niz se pri obvodu 
zanytuje a pripaji ocelovy drat 0 2 mm. 
Pak jej urizneme na delku 2 mm a 
pod nim v zakladni desticce vypilujeme 
obloukovy otvor. Delkou tolioto otvoru 
je vymezen uhel., v nemz se muze packa 
pohybovat. Kontakty tvori dve pera 
z hvezdicoveho prepinace. Pod jejich 
pruzicimi konci jsou zase vypilovany 
otvory (ctverhranne) a pera jsou pri- 
nytovana tak, aby v jedn6 poloze byl 


jazycek packy pouze pod jednim perem,, 
v druhe krajni poloze jazycek spojuje 
obe pera. Packu — rukojef udelame 
prozatim dels! a definitivne ji pristrih- 
neme az po dohotoveni pouzdra. 

Potenciometr by byl vhodnejsi vetsi nez 
1 aspoii 3 M Q, ale takovy se tezko 
shani. 

Abychom jej zmensilr, opatrne odpilu- 
j erne cast zavitu, ktera vycniva z matky. 
Tim vsak bezec ztrati kontakt s drahou. 
Proto hridelku zkratime az na 4 mm 
dlouhou cast o prumeru 6 mm 5 odstra- 
nime kryt a hridel zatlacime do knoflic- 
ku Sonoreta, ktery se muze upilovat 
az na vysku 10 mm. Na fotografii je vi- 
det jeste jeden prepinac. Bylo jej po- 
uzito pro prepinani korekcnich prvku^ 
neni vsak nutny^ prizpusobime-li to- 
novou korekci pro urciteho pacienta. 

Vstupni elektronka ma vsech pet vy- 
vodu pripajen^ch na pet ocek (na obr. 47 
prava elektronka ) 3 a to v pofadi zleva: 



Obr. 40. ^akladni desticka sluchadla. 
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+ f> gu ~-fgs> g&, a- Na rubu vedou 
z techto ocek svisle odpory anodovy a 
stinici mrizky na ocko^ k nemuz je pri¬ 
pajen mrizkovy blok taktez na rubu a 
na lici filtracni odpor 30 k Q na prave 
ocko svorkovnice. Mrizkovy svod vede 
podle schematu na vyvod — fg 3) jenz 
je na rubu spojen tlustym holym dra- 
tem se zapornym polem zhaviciho 
clanku. Vazebni kondensator je pripo- 
jen na 1 ev6 oko potenciometru; prave 
je uzemneno. 

Mrizkovy vyvod druh£ elektronky 
(na lev6 strane) je pripajen rovnou na 
bezec. Tak6 zaporny konec vlakna je 
pripajen na svorkovnici prave elek¬ 
tronky a anodovy vyvod je zkracen a 
napojuji se na nej vyvody pracovniho 
odporu a vazebniho kondensatoru., tak- 
ze k upevneni teto elektronky vystaci- 
me jen se dvema oky - pro stinici mrizku 
a kladny konec vlakna^ jez je spojeno 
s perem vypinace . na rubu desticky. 
Proti obvyklym hodnotam jsou pracov- 
ni odpory (a tudiz i seriove odpory 
v obvodu stinicich mrizek) velmi vy- 
soke. Je to vzhledem k nepatrnemu ano- 


dovemu proudu a male strmosti odu- 
vodnene^ nebot’ pak na takovem odpo¬ 
ru muze vzniknout znacne stf napeti 
a pritom ss napeti na anode klesne jen 
malo. - Take vazebni kondensator, na- 
sledujici za timto stupnern, je neobvykle 
maly, 200 pF (vede svisle dolu na druhe 
ocko shora^ anodovy odpor soubezne 
s nim na prve ocko shora). Staci vzhle¬ 
dem k pozadovanemu zesilovanemu 
pasmUj jez obsahne hlavne vyssx kmi- 
tocty. Maly je take filtracni kondensator 
0^1 juF, filtrujici spolu s odporem 30 k£? 
napajeni anody prve elektronky. Vzhle¬ 
dem k nepatrnemu proudu., jejz ma vy- 
hladit, tato hodnota staci a ukazalo se^ 
ze snizeni az na 10 000 pF take nepri- 
neslo zadny nezadany likaz. 

Svisla rada peti ocek je urcena pro 
prichyceni koncov^ho stupne. Shora 
dolu jsou sem zapojeny: + privod ano- 
dove baterie^ g ly f (od vypinace) 3 a } 
g z . Na lici je mezi prvnim a ctvrtym 
ockem prichycen pracovni odpor Ml, 
na rubu vede k druhemu ocku mrizkovy 
svod 5M a k pat^mu seriovy odpor pro 
napajeni stinici mrizky Ml. V pripade, 



Obr, 41. Rozmisteni soucdstl sluchadla — vlevo nehotova zdstrcka pro krystalove sluchdtko, 

vpravo subminiaturni anodka 22,5 V. 
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ze se podari sehnat permalloyove ja- 
derko pro tlumivku nebo vystupni trans- 
formatorek* tyto dva odpory odpadaji 
a stinici mrizka se pripoji rovnou na klad- 
ny pol anodove baterie. Vlakna obou 
elektronek jsou propojena v serii primo 
vyvody. 

Krystalove sluchatko se pripoji pres 
kondensator 0^1 /uF (nakresleny skrizene 
na lici desticky) k anode koncoveho 
stupne a na zemnici ocko svorkovnice. 
Paralelni odpor 5 M Q muze byt pri tak 
nizkem napajecim napeti vynechan. 

Opet je nejlepsi budovat pristrojek 
^od zadu ee s postupnym zkousenim po- 
moci gramofonov6 prenosky > nebof tak 
prijdeme na zavady hned v zarodku,, po 
sestaveni prislusneho stupne. Potize 
s nezadanymi vazbami se neobjevily, 
takze nebylo nutno nikde prikrocit ke 
stineni. Nanejvys mikrofon se pripoji 
kouskem prenoskovt* snury — stinici 
opleteni na zem, vnitrni vodic na ridici 
mnzku. 

Jak nyni s tonovymi korekcemp 
o nichz byla drive zminka? K urcite ko- 
rekci kmitoctoveho prubehu jiz doslo 
tinij ze jsme pouzili krystaloveho mik- 
rofonu a sluchatka^ jez oboji prenaseji 
mnohem lepe vyssi kmitocty nez nizke. 
Dalsi omezeni hloubek prinaseji mal6 
blokovaci kapacity ve stinicich mriz- 
kachj male vazebni kapacity mezi stup- 
ni a konecne i to^ ze predpet’ovy odpor 
pro mrizku koncove elektronky neni 
blokovan obvyklym katodovym kon- 
densatorem, jenz pro dobry prenos basu 
miva velkou hodnotu. Na tomto odpo- 
ru bez blokovani vznika zaporna zpetna 
vazba^ jez basy omezuje. Muzeme tedy 
do jiste miry ovlivnit kmitoctovou cha- 
rakteristiku zesilovace zmenami tohoto 
odporu (byly zkouseny hodnoty od lk 
do 2 k). Dalsi zasahy muzeme provadet 
hned na vstupu zesilovace. Zmensenim 
mrizkov^ho svodu prvni elektronky do- 
jde k potlaceni basu^ naopak zvetsenim 
k zdurazneni. Je mozno zkusit i mrizko- 
vy svod vynechat. Elektronka pracuje 
dale^ nebof i krystalovy mikrofon ma 
mezi polepy urcity svod., ktery pro cin- 
nost mrizky postacuje. Potlaceni vysek 
dosahneme tinx, kdyz paralelne k mik- 
rofonu pripojime maly kondensatorek, 
cimz vyssi kmitocty svedeme na zem. 


Tot6z lze provest az po zesileni a odvd- 
det vyssi kmitocty kondensatorerm, za- 
pojenym mezi anodu a zem. Kombinaci 
maleho mrizkoveho svodu a mal£ho 
blocku v anode potlacime i vysky 
i hloubky., cimz relativne vyniknou 
stredni kmitocty. 

Na hotovy pristrojek vykasirujeme 
pouzdro podobne., jako bylo popsano 
pri stavbe reflexniho trielektronkoveho 
prijimace. Mikrofonni vlozku vlozime 
bud’ do hnizdecka z penove gumy nebo 
z vaty., aby se primo krytu nikde nedo- 
tykala; prenasi pak i sum,, vznikly na- 
razy a trenim pristroje o saty. Vhodn6 
je take zesilovac zasit do soukenneho 
pouzd&ka,, aby nevznikaly ohlusujici 
pazvuky. 

Ten to plochy zesilovac se da snadno 
premenit v rozhlasovy prijimac. Staci 
jen odpojit mikrofon^ pripajet na mriz- 
ku detekcni kondensator 100 pF a na- 
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hradit mnzkovy svod odporem 1 az 
2 Mf2, detekce vsak je i s odporem 5 M£? 
uspokojiva. Na detekcni kondensator se 
pak pripoji kmitavy obvod, nejlepe pev- 
ne nastaveny na dve stanice (viz str. 
260). Prijimac hraje i bez zpetne vazby 
slusne hlasite, vf zpetna vazba ovsem 
hlasitost znamenite zvedne. Zavedeme 
ji podobne jako v prvem pristroji s vy- 
uzitlm potenciometru, ktery v sluchadle 
reguloval hlasitost. Do anody prvnl 
elektronky pribude odpor 5 az 10 k£? 
(vyzkouset), na nemz zlskame zesllene 
vf napeti pro zavedenl do zpetnovazeb- 
nlho vinuti. Svod druhe elektronky se 
nahradi pevnym odporem 5 a po- 
tenciometr zapojlme jako delic, z jehoz 
bezce bude napajena druha mrlzka 
pro regulaci zisku detekcni elektron¬ 
ky. Odpada ovsem pevny odpor, z ne- 
hoz jsme napajeli g 2 v zesilovaci. Tento 
prijimac by vynikal opravdu nepatr- 
nymi rozmery, kdyby . . . kdyby nam 
je nekazila anodova baterie, 

Prijimac se dvema ladenymi obvody. 

Dosud postavene prijimace umoznujl 
prljem pouze silnejslch stanic, nebof 
zvolenou stanici jsme vyblrali pouze 
jednlm ladenym obvodem prlmo ze 
smesi signalu, privedenych z anteny. 
Vets! vyber stanic pgskytne prijimac 
s dvema ladenymi obvody. Byl posta- 
ven s dvema elektronkami DF70 a 



Obr. 43. Zlbetnovazebm obvod } pouzitelny 
j rdmovou antenou. Vf napeti vznikd na drdze 
potenciometru a jeho vhodnou velikost price- 
deme do vinuti pres pevny kondensator . 


s DLL 101 na koncovem stupni, se sys- 
temy zapojenymi paralelne. Kmitav^ 
obvody jsou ladeny otocnym kondensa- 
torem, ktery je zde kritickou soucastl. 

Antena je pripojena kapacitne prlmo 
na mnzkovy obvod prve elektronky a 
nakmitane napeti rldl proud teto elek¬ 
tronky. Aby bylo dosazeno co nejvys- 
slho zesllenl, tvorl anodovou zatez teto 
elektronky ladeny obvod (obr.4 9) .Pri po- 
uzitl dualu, jehoz rotor je spolecny pro 
oba dlly_j nesml byt ovsem clvka spojena 
galvanicky s tlmto rotorem, protoze 
pak by bylo znemozneno napajenl ano- 
dovym napetlm; proto v druhem lade- 
nem obvodu vidlme kapacitu 1 jttF, 
ktera stejnosmernou slozku nepropustl, 
zato vsak je docela dobre pruchodna 
pro vysokou frekvenci. Tato kapacita 
je zapojena v serii s ladicfm kondensa¬ 
tor em (a trimrem) a protoze je mnoho- 
krat vets! nez tyto, je jejl vliv na celko- 
vou kapacitu v kmitavern obvodu maly, 
takze se da snadno nastavit soubeh 
s prvnlm obvodem. Kondensator 1 /aF 
tvorl take soucast filtracnlho retezce 
spolu s odporem 10 kf2 pro filtraci na- 
pajeclho napeti a odstranenl vazeb 
s nasledujlclmi stupni. Mene obvykle je 
zapojenl zpetne vazby jiz v prvnlm, 
tedy vf stupni. Toto zapojenl je zde vsak 
vyhodnejsl, protoze jednak je po de- 
tekci jiz vf slozka slaba a nasazovanl 
zpetne vazby, zapojene v detekcnlm 
stupni, by cinilo potlze (neco jineho je 
to u slt’ovych prijimacu, kde i za detekcl 
je dosti velky zbytek vf napeti); za dru¬ 
he zpetna vazba pusobl zpetne na mnz¬ 
kovy obvod a jeho kmitocet posouva a 
to nevadl tolik v prvnlm obvodu, ktery 
je tak jako tak malo selektivnl. Cast 
napeti pro zpetnou vazbu odeblra z ano¬ 
dy kondensatorek 40—50 pF a jejl dav- 
kovanl do zpetnovazebnlho vinuti se 
rldl reostatem 500 k Q, ktery je kombi- 
novan s vypinacem zhavenl. Muze byt 
vsak zapojen t&z. jako potenciometr (t. j. 
s uzemnenym dolnlm koncem). Clslo- 
vanl vyvodu vinuti se rozuml podle 
oznacenl stredovlnne clvkove soupravy 
Tesla. - Protoze vlakna obou prvych 
elektronek jsou spojena v serii, je je- 
jich zhavenl - katody - blokovano ka- 
pacitou 10 000 pF k odstranenl vzajem- 
neho ovlivnovanl; v prlpade, ze by se 
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Obr. 44. Dvouobvodovy prijimac se zdroji. Vlevo stavebnicova desticka s dvema DF70. Nad 

levym trimrem vf elektronka ve stinicim obalu . 


objevilo neodstranitelne piskani vinou 
vazby mezi katodami, vsune se jeste 
mezi ne vf tlumivka — 300 zavitu na 
0 10 mm ve trech sekcich. 

Druhy stupen je zapojen bezne jako 
mrizkovy detektor a jeho anodove na- 
pajeni je opet oddeleno filtrem od kon- 
coveho stupnej na nemz muze byt kte- 
rakoliv z koncovych elektronek. 

Prlstrojek je sestaven na pertinaxove 
zakladni desticce 100 X 96 mm, pole- 
pen^ na rubu hlinikovou folii. Dual je 
pripevnen plechovym uhelnikem, do 
nehoz se upravi okenko shodne s oken- 
kem v kostre dualu a upevnovacimi 
srouby se soucasne prichytnou dva ke- 
ramicke trimry. Dalsimi uhelnlky je 
upevnen potenciometr a patice konco- 
ve elektronky. Hridel potenciometru 
nastavime stejne vysoko, jako je hridel 
ladiciho kondensatoru. Za potencio¬ 
metr em pak zbyva mis to pro civky, jez 
jsou od koncoveho stupne stineny tes- 
nym kondensatorem 1 Civky jsou 
zalepeny do zakladni desticky a jejich 
vyvody pripajeny na zanytovana ocka, 


kolem nichz se vyrizne na rubu stanio- 
lovy polep. Civka vstupniho obvodu je 
opatrena stinicim krytem z elektroly- 
tickeho kondensatoru. 

Se zapojovanim se opet zapocne od 
koncoveho stupne a po zapojeni vsech 
soucasti kolem elektronky se jejich funk- 
ce prezkousi signalem z gramofonove 
prenosky. Pro usnadneni prace na ob- 
jimce koncove elektronky vyjmeme kon- 
densator 1 fiF a upevnime jej zpet te- 
prve po pripajeni vsech privodu. De- 
tekcni elektronka a soucasti kolem ni 
jsou napajeny na ,,stavebnicovou“ des- 
ticku (str.253) a tato desticka je vsunuta 
do prostoru mezi ladici kondensator a 
koncovou elektronku. Pro jistotu vsu- 
neme mezi tuto stavebni jednotku a 
kostru dualu olejovany papir (pauzak). 
- Po pripojeni anteny pres kapacitu 
100 pF na vyvod 1 civkove soupravy ma 
se slabe ozvat aspon nejblizsi stanice. 
Hlasitost vsak rapidne stoupne po pri- 
pojeni vf zesilovaci elektronky. Tato 
visi uplne na privodech v prostoru nad 
trimry (trimry orientujeme tak, aby 
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zive privody, spojene se statorovymi 
dfly^ byly obraceny vzhuru). Protoze 
zde je jiz znacne nebezpeci vazeb 5 je 
vhodne tuto elektronku obalit staniolem., 
na nejz se spiralne navine holy drat a 
pripaji na zemnici ocko dualu. Nyni se 
jiz muze antena prepnout na prvni 
civkovou soupravu a provede se pred- 
bezne sladeni: ozve-li se nejaka stanice 
pri turner zavrenem dualu^ nastavi se 
nejvetsi hlasitost sroubovanim jadra 
druhdho ladiciho obvodu. Pri otevre- 
n^m dualu nastavime nejvetsi hlasitost 
trimrem. Pouzivame nemagnetickeho a 
isolovan^ho sroubovaku. Ten to postup 
se nekolikrat zopakuje a neprojevi-li se 
nejake vazby,, muzeme zapojit i obvod 
zpetn£ vazby. Po vyzkouseni funkce 
zpetn6 vazby se sladeni zopakuje jeste 
jednou pri mirne dotazene zpetne vaz- 
be. Kdyz by se nektera stanice ozyvala 
tesne na okraji rozsahu a bylo by ji 
treba posunout dovnitr pasma,, muze- 



Obr. 45. J^dkfadni desticka . 
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Obr . 46. Rozlozeni soucdsti dvouobvodoveho pUjimace . 
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me ji posunout bud jadrem nebo trim- 
rem vstupni soupravy, pak vsak musi 
nasledovat tez doladeni anodoveho ob- 
vodu. 

Je samozrejme,, ze vstupni civkova 
souprava muze byt nahrazena ramo- 
vou nebo ferritovou antenou. 

Superhet. 

Tri elektronek., kterych je pouzito 
v dvouobvodovem prijimaci, zesiluji- 
cim primo zachyceny kmitocet, Ize 
mnohem lepe vyuzit v superhetovem 
zapojeni. Superhet da pri stejnem po- 
ctu soucasti vetsi citlivost a selektivitu 
a neni o mnoho slozitejsi nez primoze- 
silujici prijimac. Krome toho neni u neho 
tak velke nebezpeci vazeb na citlivy 
vstup, nebof hned za smesovaci elek- 
tronkou se v nem zpracovava odlisny 
kmitocet,, ktery nemuze dat vznik in- 
terferencnimu vyti. 

Potiz pri stavbe superhetu se submi- 
niaturnimi elektronkami spociva v tom, 
ze neni k disposici specialni smesovaci 
elektronka. Musime tedy vystacit s pen- 
todou, ktera musi soucasne pracovat 
jako oscilator i jako smesovac. V nor- 
malnich superhfttech na to byva kom- 
binovana elektronka trioda-hexoda 
nebo aspon pentagrid, kde mame ne- 
kolik mrizek pro zapojeni oscilatoru a 
smesovani. V pentode je mrizek malo 
a tak nezbyvdj nez oscilator zapojit do 
katody. U neprimo zhavenych elektro- 
nek na to staci jedine vinuti., zapojene 
v katode, primozhavena elektronka musi 
mit takove vinuti v obou zhavicich pri- 
vodech,, nebof katodovy proud priteka 
do vlakna obema konci. Z toho duvodu 
musi byt obe vinuti vinuta ve stejnem 
smyslu. Vazbu s anodou obstarava 
treti vinuti., jimz proteka cely anodovy 
proud. Touto tesnou vazbou se elek¬ 
tronka rozkmita a protoze na jeji ridici 
mrizku prichazi vyladeny kmitocet, do- 
chazi k additivnimu smesovani. Ano¬ 
dovy proud je modulo van obema kmi- 
tocty, prochazi primarnim vinutim 
mezifrekvencniho transformatoru a ten 
si vybere rozdil obou kmitoctu. Tento 
zpusob smesovani v pentode je pouzi- 
telny jen tehdy, neni-li rozdil mezi 
prijimanym kmitoctem a kmitoctem 


oscilatoru relativne maly. Nehodi se 
tedy pro kratke vlny; to nam nijak ne- 
vadi, protoze stejne s kratkovlnym roz- 
sahem nepocitame a ve vstupnim ob- 
vodu pouzijeme ramove anteny, jez 
trpi timtez omezenim. 

Ze schematu vynika jeste jedna 
zvlastnost: V mrizce smesovaci elektro- 
ky je sestava soucasti, ktere jsme zvykli 
pouzivat pri mrizkove detekci. Skutec- 
ne se tomuto zapojeni take kdysi rikalo 
,,prvni detektor“j jenze ukolem kon- 
densatoru a odporu v mrizce neni pro- 
vadet detekci, ale upravovat predpeti 
mrizky. Pri praci oscilatoru vznika na 
vinuti v katode znacne napeti, jez by 
zpusobiloj ze by mrizka dostala kladne 
napeti a tekl by velky mrizkovy proud, 
takze citlivost pristroje by klesla. To by 
ovsem nastalo, kdyby mrizka byla pri- 
pojena rovnou na ram, jak to byva zvy- 
kem ve vf zesilovaci. K tomu je tu kon- 
densator 150 pF a svod 1 Mk?, aby pro- 
pustily vf napetk zabranily vzniku klad- 
neho napeti mrizky a nastavily samo- 
cinne vhodne predpeti spadem mrizko- 
veho proudu na odporu. 

Anodovy proud smesovace - oscila¬ 
toru prot6ka mf transformatorem a pri- 
chazi na kmitavy obvod^, jenz ridi kmi- 
tocet oscilatoru. Tento obvod musi pra¬ 
covat o stale stejny kmitocet vyse, nez 
na jaky je nalaaen vstupni obvod. Sou- 
beh se nastavi pri zavfenem kondensa- 
toru jadrem oscilacni civky^ uprostred 
rozsahu jej obstara padding 500 pF a 
pri otevrenem rozsahu jej nastavujeme 
trimrem. Kondensator 1 //F svadi pak 
vysoky kmitocet na zem a soucasne spolu 
s odporem 10 k obstarava filtraci napa- 
jeciho napeti pro smesovaci elektronku. 

Napeti kmitoctu 452 kHz^ jez vybe- 
rou ladene obvody v mezifrekvencnim 
transformatoru^ prichazi pak na ridici 
mrizku mezifrekvencniho zesilovace. 
Protoze obe elektronky musi byt zha- 
veny v serii, postarame se o filtraci zha- 
viciho proudu^ aby nedoslo k vazbam 
katodami. Obstarava ji vf tlumivka 100 
zavitu na trubicce 10 mm, vinutych di- 
vocej a kondensator 10 000 pF^ pripo- 
jeny na kostru. Mezifrekvencni zesilovac 
opet pracuje do zateze^ tvorene reak- 
tanci mezifrekvencniho transforma torn, 
ladeneho na 452 kHz. Vzhledem k nfz- 
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kemu napajecimu napeti je druha mriz- 
ka pripojena rovnou na anodove napeti, 
jez je vuci koncove elektronce opet pro- 
filtrovano odporem 30 ki2 a kondensa- 
torem 1 juF. 

Za druhym mf transformatorem ob- 
vykle nasleduje anodovy detektor, zis- 
kavajici rovnez napeti pro automaticke 
vyrovnavani citlivosti a predzesilovac 
nf. Uvazime-li vsak pozadavek malych 
rozmeru, musime si tento stupen od- 
pustit. Dalsi elektronka DF70 by neza- 
brala tolik mista, ale vzhledem k jeji- 
mu zhaveni 0,625 V bychom museli 
sahnout ke snizovani zhaviciho proudu 
odporem, coz je v nasich pomerech tro- 
chu nehospodarne. Predzesileni nf neni 
nutne, nevyzadujeme-li hlasitejsi pred- 
nes a take automatiku muzeme s klid- 
nym svedomim vynechat, protoze se 
neda pocitat s tim^ ze by doslo k pretf- 
zenl nektere elektronky prilis silnym 
signalem, hi. A tak namisto elektronky 
klidne pouzijeme nepatrne germaniovd 
diody 1NN40, ktera podle katalogu 
snese max. pracovni zaverne napeti 
20 V — a 'je levna. Usmernene nf napeti 
odebirame pak z potenciometru 500 kf2, 
zatim co nepotrebny zbytek vysokeho 
kmitoctu pus time k zemi kondensato- 
rem 100 pF. Je vsak tez mozno propus- 
tit jej jeste na koncovou elektronku^ do 
jeji anody zaradit vf tlumivku a s anody 
prevadet vf slozku trimrem na mrizku 
mezifrekvencni elektronky. Stupen teto 
zpetne vazby se naridi jednou provzdy 
trimrem a nemusi se behem provozu 
regulovat. Take potenciometr lze na- 
hradit pevnym odporem a neregulovat 
hlasitost vubec - nebo natacenim ramove 
anteny. 

Koncova elektronka je zapojena zcela 
obvykle,, jen bylo pouzito jin^ho typu,, 
1S4. 


Pristrojek byl vybudovan na ple- 
chove kostre tvaru U, obdobne kostfe 
prveho pristroje (refiexniho)j na niz 
byly soucasti serazeny takj jak nasle- 
duji za sebou ve schematu: dual Tesla^ 
pod mm oscilacni civka^ smesovaCj mezi¬ 
frekvencni transformator Jiskra 456/01, 
mf zesilovac, mf transformator 456/02, 
detektor, koncova elektronka, sluchat- 
ko. Vyhodou je, ze miniaturni mf trans- 
formatory Jiskra maji zhruba stejny 


ormat j ako nase „stavebnicove C£ des- 
ticky, na nez byly namontovany elek¬ 
tronky DF70 se svymi soucastmi a ger- 
maniova dioda 1NN40 spolu se sou¬ 
castmi kolem koncove elektronky. 

Oscilacni civka je navinuta na civ- 
kove kostricce se tremi komurkami, 
opatrene zelezovymi celicky a sroubo- 
vacim jadrem. Nejprve je vinuto rovno- 
merne do vsech komurek 70 zavitu dra- 
tem 0,2 smalt + hedvabi a navrch ve 
stejnem smyslu bifilarne 2 X 25 zavitu 
0,2 mm smalt + hedvabi. Vinuti musi 
byt zapojena tak, ze studene konce jsou 
na pr. zacatky, kdezto na zivt; privody 
vedou konce vinuti (viz schema). Jinak 
by se oscilator nerozkmital. - Pred za- 
montovanim mf transformatoru je vy- 
tahneme z krytu a presvedcime se, zda 
civky jsou prisunuty co nejblize k sobe. 
Nejsou-li, sesuneme je dohromady - 
zvysi se tim hlasitost. 

Sluchatko bylo tentokrat vestaveno 
dovnitr skrinky. Byl to vojensky typ z le- 
teckych kukel s plochou plechovou 
musli Ho 3 FI 26787 2000 Q. Kryci 
plech s velkou dirou byl odsroubovan 
a nahrazen novym mosaznym kotouc- 
kem, do jehoz stredu by la pripajena 
kovova trubicka. Na ni se nasouva ten- 
ka gumova trubicka, zakoupena v pro- 
dejne Sanitasu, jako zvukovod. 

Superhet je ovsem zbytecne stavet 
odzadu, jak jsme to provadeli dosud, 
protoze se stejne drive neozve, dokud 
neni uplny a aspoh trochu sladen. Sla- 
duje se podle sluchu, ale aspoh s jedno- 
duchym pomocnym oscilatorem, jejz 
dobre zastane take multivibrator. Jader- 
ky posledniho mf transformatoru radeji 
nehybame a doladime prvni. Vstupni 
obvod je nejlepe nastavovat do pasma 
metodou ,,odladbvace“ (str. 247). Na- 
konec se ve dvou bodech, pfiblizne 
u kraju pasma, sladi oscilator (pri za- 
vrenem kondensatoru jadrem, pri ote- 
vrenem trimrem) a spolehneme na to, 
ze uprostred nam obstarava soubeh 
padding. Nejlepsi je ovsem sladeni po- 
moci cejchovaneho pomocneho vysila- 
ce, a kdo je dukladny, muze namisto 
paddingu dat otocny kondensator, sla- 
d’ovat nejprve uprostred pasma a pak 
zmerit kapacitu otocneho kondensatoru 
a sestavit presnou hodnotu paddingu 
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z drobnejsich kondensatoru podle name- 
rene hodnoty. 

Moznych kombinaci soucasti a zapo- 
jeni je nevycerpatelne mnozstvi a pro 
kazdeho zvidav^ho a trpeliveho ama- 
tera-technika je zde jeste nepreberne 
mnozstvi nametu. Dalsi navody na 
stavbu miniaturnich prijimacu, publiko- 
vane v posledni dobe, najde zajemce 
na pr. v 

polskem cas. Radioamator c. 6/56, str. 4 , 
kde je popisovan dvouobvodovy refiex- 
ni prijimac s jednou eiektronkou 1S5, 
sov. cas. Radio c. 5/56, str. 20, kde je na- 
vod na dvouobvodovy reflexni prijimac 
se zpetnou vazbou, osazeny tremi bat. 
elektronkami subminiaturni nebo minia- 
turni rady, s ramovou antenou a moz- 
nosti prijmu dvou stanic, 

sov. cas. Radio c. 7/56, str. 30 s navo- 
dem na jednoobvodovy prijimac s lade- 
nim zmenou indukcnosti, s pevne na- 
stavenou zpetnou vazbou, osazeny dve- 
ma elektronkami. 

V tomt^z sesite je takt: clanek o sovet- 
skych subminiaturnich soucastkach. 
A tak nakonec nezbyva, nez si povzdech- 
nout: Dockame se i my brzy takovych 
na nasem trhu? 

* 

V 5. cisle letosniho rocniku casopisu' 

Slaboproudy obzor je uverejnen zaji- 
mavy clanek Ing. Budika a Ing. Rejman- 
ka, pracovniku Vyzkumneho ustavu pro 
sdelovaci techniku A, S. Popova,, o no- 
vych smerech ve vyvoji radiovych sou- 
castek a miniaturisaci, (J. 


Miniaturni zesilovac pro spatne sly- 
sici, ktery se vejde do ucha, vyrabi fir- 
ma Raytheon. Pnstroj ma 3 subminiatur¬ 
ni transistory. Vazi i s baterii 14 g, nej- 
vetsi rozmer je 3 cm. 

Elektrotechnicar 3 — 4jl956 

* 

Neco o soucastkach TESLA. 

Zbytkovy proud elektrolytickych kon¬ 
densatoru je priblizne 0,15 . G . V . lCH 
+ 0,1 mA, kde C je kapacita v mikro- 
faradech a V napeti ve voltech. 

* 

Velikosti vyrabenych slidovych kon¬ 
densatoru jsou dany radou 100—160— 
—250—400—640 pF a desetinasobky t£to 
rady. 

* 

Normalisovana rada odporu obsahuje 
tyto hodnoty: 

10-12,5-16-20-25-32-40-50-64-80- 
-100 ohmu a jejich desetinasobky. 

* 

Vsechny svitkove kondensatory jsou 
vyrabeny s potlacenou indukcnosti. 
Sou£in jejich isolacniho odporu v mega- 
ohmech a kapacity v mikrofaradech je 
vetsi nez 200. Kondensatory s malou 
kapacitou maji isolacni odpor nejmene 
5 000 megaohmu. U tesneho provodeni 
(s pruchodkami) je zminen^ soucin asi 
1000. P. 
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Obr. 1 . Tnelektronkovy jednoobvodovy prijimac bez zpetne vazby, vznikly doplnemm nf zesilo- 

vace ladidm obvodem (sir. 266), 



Obr. 2. Uplne schema tHelektronkoveho reflexniho prijimace se zpetnou vazbou. (sir. 266.) 























Ubr. 49. Zapojeni dvouobuodovefio pfijimace. 



Obr. 50. Z a P°j en ^ superhetu. 








